Aufgabe 1

a. Geben Sie die Definition einer Aquivalenzrelation auf einer beliebigen

nichtleeren Menge X.

b. Welche der folgenden Relationen auf Z x Z ist eine Aquivalenzrelation:
(n,m) C@, M) [CnkFmlhl=m

sowie

(n,m) = (A,M) [AFm=q=m.

Aufgabe 2
Bestimmen Sie Supremum und Infimum der Menge

= =

= —+—:nm [Nl .
Q n m
Aufgabe 3
Zeigen Sie
.
2 n+1)(n+2
1+ K - (n+1Hn+2) )2( ), n 1]
k=1
Ist diese Formel auch fur n = 0 sinnvoll?
Aufgabe 4
Die Reihe , an sei konvergent. Welche der folgenden Reihen konvergiert?
Crlq (EeVA I —1 Ly,
a. —an b. N an C. an |an| d. —_—
nro N n 11 n 11 n D:ll +lanl
Aufgabe 5

Zeigen Sie, dass [1, o) und (0, 1] gleichméchtig sind.

Aufgabe 6
Sei (an)n rrekursiv definiert durch
a1 =1, an+1=1+%, n o

Zeigen Sie, dass diese Folge konvergiert, und bestimmen Sie lhren Grenzwert.



Aufgabe 7
Bestimmen Sie die Haufungswerte der Folgen mit den Gliedern
I:I2 I:%\

+ i —2\n
a i b in c. 2 —2)"(n+1)

2 n+1 3 n(—1)"3n
Aufgabe 8

Welche Aussagen sind wahr?
a. In einer beschrankten Menge A [Rlexistiert immer ein Element a = infA.

b. Ein abgeschlossenes Intervall ist beschrénkt.
c. Aus ab =—ab folgt b =0.

d. Es gibt kein leeres Intervall.

e. In Q besitzt keine Teilmenge ein Supremum.
Aufgabe 9

Sei qn = |an+1/an|. Welche der folgenden Aussagen tber I%nl sind korrekt?
a. Hat (gn) keinen Grenzwert, so ist die Reihe divergent.

b. Ist gn <1 fur fast alle n, so ist die Reihe konvergent.

c. Ist gn < 2/3 fur fast alle n, so ist die Reihe konvergent.

d. Ist g, =1 fur unendlich viele n, so ist die Reihe divergent.

e. Ist gn =1 fur fast alle n, so ist die Reihe divergent.

Aufgabe 10
Sei (an) eine Folge in (0, o) und
= _, O
bh = ax+a . , n [Tl
k=1

Dann ist (1/bn) eine Nullfolge.

Aufgabe 11

Welche Aussagen uber eine Funktion f: [0,1] - R sind wahr?
a. Ist ¥ monoton, so ist ¥ beschrankt.

b. Ist ¥ unbeschrankt, so ist ¥ nicht stetig.

c. Wechselt ¥ das Vorzeichen, so hat ¥ eine Nullstelle.

d. Nimmt ¥ ihr Minimum und Maximum an, so ist f stetig.

e. Ist ¥ injektiv und stetig, so ist ¥ streng monoton.



Aufgabe 12
Gibt es eine stetige surjektive Funktion f: R - R, die jeden Wert genau dreimal
annimmt?

Aufgabe 13 -
Sei 11: An - An eine Bijektion. Ist n ungerade, so ist | _; (Ttx — K) gerade.

Aufgabe 14
Ist eine Funktion [a,b] - R stetig und injektiv, so ist sie streng monoton.

Auf% 15
Sei ,ran konvergent mit positiven Gliedern. Zu einer beliebigen Abzahlung q
von Q definiere man dann

1
f: R-R, f(t)= an.
n: gqn 01

Dannist f a. streng monoton, b. in jedem irrationalen Punkt stetig,
c. in jeder rationalen Zahl r = g, unstetig mit Sprunghdhe an,.

Aufgabe 16
Ist £: [0,1] - [0, 1] stetig mit £(0) = F(1) =0, so existiert zu jedem n [I1
ein Punkt x [JQ,1] mit f(x) = f(x +1/n) fur x [CI4=[0,1—1/n].

Aufgabe 17
Die Schnocke — das ist die Kochsche Schneeflocke - ist der Grenzwert S der
geometrischen Folge:

AN TS 3G

Zeigen Sie, dass S endlichen Flacheninhalt, aber unendlichen Umfang hat.
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"Hours of revltin
enferfainment! |

Now remember, Cory, show us
that you can take good care of these
little fellows and maybe next year
we'll get you that puppy
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