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Votieraufgaben

1 Für ein beliebiges Skalarprodukt h· ,·i auf dem Rn
gilt

hu,vi = hAu,vie

mit der symmetrischen Darstellungsmatrix A = (hei ,eji)1‡i,j‡n .

2 Sei A : V ! W eine lineare Abbildung zwischen zwei normierten Vektorräu-

men. Dann gilt Ah = o(h) genau dann, wenn A = 0 .

3 Sei h· ,·i eine symmetrische bilineare Form auf V . Dann gibt es zu jedem

A 2 L(V, W) ein symmetrisches Q 2 L(V, W) , so dass hA· , ·i = hQ· , ·i .

4 Gegeben seien Funktionen ', f , g : [�1, 1] ! R . Dabei sei ' stetig und

f (h) = O(h), g(h) = o(h).

Bestimmen sie (natürlich mit Beweis) die Ordnung von

a. (f � g)(h) b. g
2
(h) c. ('f )(h) d. (f g)(h) e. g(h + f (h))

5 Sei I ein kompaktes Intervall und C(I) mit der Supremumsnorm versehen.

Dann ist

� : C(I) ! R, �(f ) = 1
2

Z

I

f
2
(t) dt

differenzierbar mit

D�(f )⌘ =
Z

I

f (t)⌘(t) dt.

Schriftaufgabe

6 Produktregel Seien h· , ·i : V ! R ein Skalarprodukt und f , g : V ! V

differenzierbare Abbildungen. Zeigen sie, dass

' : V ! R, '(x) = hf (x),g(x)i

differenzierbar ist, und bestimmen sie die Ableitung.
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