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Analysis 2 (SoSe 2019) — Vortragsiibung 3

Everyone knows what a curve is, until he has studied enough mathematics to become confused
through the countless number of possible exceptions.
(Feliz Klein; 1849-1925)

3.1. Seien a,b > 0. Die logarithmische Spirale kann durch die Funktion
v:R = R% A(t) = (aebt cos(t), ae” sin(t))

beschrieben werden.

(a) Berechnen Sie die Bogenldnge der durch v|(g 4] parametrisierten Kurve.
(b) Parametrisieren Sie 7|(p 4] nach Bogenlinge.

(c) Berechnen Sie in jedem Punkt den Kriimmungsvektor und die Kriimmung der durch 7|y 47
parametrisierten Kurve fiir a = b = 1.

3.2. Die Kardioide ist gegeben durch
v:[0,2n] = R?,  y(t) = a(cos(t)(1 + cos(t)),sin(t)(1 + cos(t)), a > 0.
Berechnen Sie den Fldacheninhalt der von der Kardioide eingeschlossenen Fléche.
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Abbildung 1: Kardioide
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3.3. Die archimedische Spirale kann beschrieben werden durch die Funktion
v :[0,00) = R2,  ~(t) = (at cos(t),atsin(t)), wobei a > 0.

(a) Berechnen Sie die Linge des Bogenstiicks der ersten Umdrehung.

(b) Berechnen Sie den Flécheninhalt des Streifens, der von der Spirale bei der ersten Umdre-
hung eingeschlossen wird.
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Abbildung 2: Archimedische Spirale

3.4. Seien a,b > 0. Bestimmen Sie das Volumen und den Oberflicheninhalt des Rotationsellipsoids,
der durch Rotation der von der Halb-Ellipse

2 2
E:{(x,y)ER2 cy >0, $2—|—y:1}
a

eingeschlossenen Fliche um die x-Achse entsteht.

3.5. Berechnen Sie das Volumen des Korpers, der durch den Schnitt des Kegels
Kl = {(377?/72) €R3 X 2 O7 y2_|’_22 S xQ}

mit der Kugel
Ky ={(z,y,2) €R’ : a® +y* +2° < R’}

entsteht.
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