a. Sei M? eine kompakte zweidimensionale Mannigfaltigkeit mit Rand im R2.
Sind die Funktionen u und v in einer Umgebung von M? di [erknzierbar, so
gilt
1] 1
(Vx —uy)dA = (udx +vdy).
M2 M2
b. Ist A ein reguldr berandetes Gebiet, so ist dessen Flacheninhalt
1
1
IAl= 5 (xdy —ydx).
oA
Seien M1 und My berandete n-Mannigfaltigkeiten im R" mit der tblichen
Orientierung, wobei

Mo My My

und M; [CMb beschrankt ist. Dann gilt
1 (|

w = w
oMy oM

fur jede geschlossene n — 1-Form w auf M.

Man verifiziere den Divergenzsatz von Gauss 7, fur ein 3-dimensionales kom-

paktes Intervall 1:
1 1

divFdVv = [Fl,ndA.
I al

Hinweis: Man kann jeden Term 9;F; dV fur sich betrachten.
a. Fur eine n — 1-Form w auf einer kompakten n-Mannigfaltigkeit M gilt
immer
dw =0.
M

b. Geben sie ein nicht-kompaktes Beispiel, wo dies nicht zutri (1
Fur die folgenden Aufgaben bendtigen sie Vorlesung 24

Bestimmen sie den Inhalt der Sphéare S2 = x [RPF: X =1 mithilfe des
Flachenelementes dA.

Schriftaufgabe
Sei K der 3-dimensionale Korper, der bei Rotation des Graphen von x [ x4

Uber [1, ) um die x-Achse entsteht. Fir welche a ist das Volumen von K
endlich, aber seine Oberflache unendlich grof3?



Revealing some of the mathematical computations
every cartoonist must know.



