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1 a. Bestimmen sie
Z

�
y3 dx + x3 dy für

� : [0, 1] ! R2, �(t) = (t↵, t), ↵ · 1.

b. Bestimmen sie
Z

�
x3 dx1 + x1 dx2 + x2 dx3 für

� : [0, 1] ! R3, �(t) = (cos 2⇡t, sin 2⇡t, t).

2 Beweisen oder widerlegen sie: Sind ↵ und ↵̃ geschlossene respektive exakte
1-Formen auf Rn , so auch ↵ + ↵̃ und f ↵ , wobei f 2 C1(Rn) .

3 Bestimmen sie zu einer auf dem Rechteck [0, 1] ⇥ [0, 1] geschlossenen 1-Form
↵ = f dx + g dy eine Stammfunktion.

4 Das homöomorphe Bild einer einfach zusammenhängenden Menge ist wieder
einfach zusammenhängend ist.

Schriftaufgabe

5 Sei ⌦ ein einfach zusammenhängendes Gebiet in R2 und u 2 C2(⌦) harmo-
nisch. Dann besitzt die 1-Form ux dy � uy dx eine Stammfunktion v auf ⌦ ,
die ebenfalls harmonisch ist und für die

vx = �uy , vy = ux

gilt.
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