Sei a = | —;akdxk geschlossen auf R" mit positiv homogenen Koe [ziehten
vom Grad A # —1; es ist also

ak(tx) = tra(x), t=>0.

Dann definiert

1 /1
OO = FY . Xkak (X)

auf R" eine Stammfunktion f von a.

Seien U [RM und V R oledund ¢: U - V stetig di Lerknzierbar. Einer
1-Form o auf V wird dann eine 1-Form ¢ el auf U zugeordnet durch die
Definition

(@ ") (y)(h) = a(d(y)(DP()h).

a. Ista= ;_;ajdx; soist

r 1
¢d= (ai-d)doi
i=1
b. Dricken sie dies auch in der Basis dyq,...,dy,, aus.
Es gilt ¢ Td'f =d(f - ).

Ist y eine C1-Kurve in V, so gilt
1 1]

a= ¢

by Y

a. Jede geschlossene stetige Kurve in einem Gebiet ist in diesem Gebiet homo-
top zu einem Polygon.

b. Sei n [31 Tri [Edin Polygon im R" den Nullpunkt nicht, so gibt es auch
eine Nullpunktsgerade, der das Polygon nicht tri [E1]

c. R" [0} ist fur n [3leinfach zusammenhangend, fir n = 2 nicht.
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Im Fall A # —1 ist also fy, = a; und damit

df =a.
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Drucken sie dies auch in der Basis dyq,...,dy,, aus.
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a. Es ist definitionsgeman
| N |
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d. Esist
] [
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a. Jede geschlossene stetige Kurve in einem Gebiet ist in diesem Gebiet homo-
top zu einem Polygon.

b. Sei n [31 Tri [Edin Polygon im R" den Nullpunkt nicht, so gibt es auch
eine Nullpunktsgerade, der das Polygon nicht tri [E]

c. R" [0} ist fur n [3leinfach zusammenhangend, fir n = 2 nicht.

a. Eine geschlossene stetige Kurve ist eine kompakte Menge.

Es existiert deshalb eine endlich Uberdeckung durch o [ede Kugeln, welche
samtlich im vorgegebenen Gebiet enthalten sind. Innerhalb jeder einzelnen
Kugel kann man nun problemlos die Kurve stetig in ein Geradensegment
deformieren, siehe das Beispiel auf Seite 151.
b. Jede Seite des Polygons definiert eine eindeutige Ebene durch den Null-
punkt. Diese endlich vielen Ebenen fullen den Raum nicht aus, wenn n [31
Somit gibt es eine Nullpunktsgerade, die diese Ebenen nur im Nullpunkt tri (1
und nicht das Polygon.
c. Sei y eine beliebige geschlossene Kurve im R"\{0} mit n [3l Dann
kdnnen wir y zuerst in ein Polygin deformieren, ohne dabei den Nullpunkt zu
tre Cen. Dann wéahlen wir eine Nullpunktsgerade, die dieses Polygon nicht tri [£1
und ziehen dieses linear auf einen Punkt dieser Geraden zusammen. In dieser
Punkt nicht Null, so wirdauch bei dieser Zusammenziehung der Nullpunkt
nicht getro [Ced. Also ist y nullthomotop.

Dagegen ist R2\{0} nicht einfach zusammenhangend, weil das Integral
der geschlossenen Windungsform um den Nullpunkt herum nicht Null ist.



