Sei f: [a,b] - [0,) stetig und

As ={(X,y) : a xd[h] 0 Cy1Tx)}

die Flache unter dem Graphen von f. Dann ist Af messbar und

0]
)\(Af) = f.

a

Ist f: R? - R stetig di [erknzierbar mit kompakten Tréger, so ist

CJ
F: RoR, F(X)= f(x,y)dy

wohldefiniert, di Cerknzierbar, und es gilt

[
Fifx) = _HCoy)dy.

Betrachte die Funktion

frR? LR fxy) Y
) ! ! X2+y2)2.

a.
0] -
f(x,y)dxdy = ——.
0 2
b.
G -
f(x,y)dydx = —.
0 2
C.
1
|[f]dA = oo.
[0,17?
d. Ist fXo 452 integrierbar?



1

Sei f: [a,b] - [0,) stetig und

As ={(X,y) : a xd[h] 0 Cy1Tx)}

die Flache unter dem Graphen von f. Dann ist Af messbar und

0]
)\(Af) = f.

a

A¢ ist abgeschlossen, also messbar. Mit Fubini erhalt man mit
M = suppa p; T dann
1

AAD = Xa A
i -

= ) [Om]fo(x,y)dy dx

= f(x) dx
[a,b]

[l
= f.

a

Ist f: R? - R stetig di Lerbnzierbar mit kompakten Tréger, so ist

J
F: R-R, F(X)= f(x,y)dy

wohldefiniert, di Cerenzierbar, und es gilt

-
Fix) = _xOuy)dy.

Jede partielle Funktion f(Xx, -) ist integrierbar, da sie stetig mit
kompakten Trager ist. Die partielle Ableitung fx ist ebenfalls stetig mit kom-
pakten Trager, daher auch beschréankt. Es gilt also

[fx(X, )| CMIX[—m M7

mit einem hinreichend groien M fir alle x [CRI, und die rechts stehende
Funktion ist integrierbar. Daher ist F di Cerknzierbar, und wir erhalten die

Ableitung durch Di Lerenziation unter dem Integral:
CJ CJ
Fiix) =0« f(x,y)dy = 0xF)x,y) dy.



Betrachte die Funktion

f:RZ.R, f(xYy) il i
: ! ! X2+y2)2'

a.
LG -
f(x,y)dxdy = ——.
0 2
b.
LG -
f(x,y)dydx = —.
0 2
C.
[
|f] dA = oo.
[0,11?

d. Ist fX[o 452 integrierbar?

a. Esistja
_— |:_|1-(x2+y2)—x-2x_ y2 —x?
¥ x24+y2 (X2 +y?2)2 (X2 +y2)2°

Somit erhalten wir

1
LG oo Sl
L _dxdy=—  ———dy
0

N =SB
=— = —arct —5
o1 +y2 dy = —arctan(y)
b. Das folgt analog, oder mit Vertauschen der Variablen:
L) LI 2
(x2 + ;/2)2 dy dx = éﬁz + yz)z

0 0 o

Eﬁ —y?

T[

c. Mit Tonelli gilt
= P H
o AT gpgp(xz + yz)2
qﬁg+ 2%:2
0 X2+y? dy
e S S
T 0 2y 1l+y? y =
d. f ist nicht integrierbar. Denn ware f integrierbar, so wirde auch der Satz
von Fubini gelten, was aber o [Cedsichtlich nicht mdéglich ist.



