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— Es gibt 8 Aufgaben. Die jeweilige Punktzahl steht am linken Rand.

— Die Maximalpunktzahl ist 32. Zum Bestehen der Klausur sind 13 Punkte
hinreichend.

— Die Bearbeitungszeit betragt 120 Minuten.

— Es sind keine Hilfsmittel zugelassen.

— In allen Aufgaben sind alle Schritte zu begrinden.

— Verwenden Sie pro Aufgabe jeweils ein neues Blatt.

— Abgaben mit Bleistift oder Rotstift sind nicht zulassig.

— Tragen Sie bitte Namen, Matrikelnummer sowie Namen lhres Tutors ein.

Name M-Nr Tutor




@ Aufgabe 1
Beweisen sie, dass der Schwartzraum 8, dicht in L1(R™) liegt.

1 Aufgabe 2
Bestimmen sie fur A > 0 und fast alle x [CRlden Grenzwert
1
. sin At
lim 1 —e

r-eo —rry t

itx dt.
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Hinweis: Die Fouriertransformierte von t=1sint ist T/2-X[-1.1]-

Losung [in L2 gilt

. O
im 01 S g = im0 SNt

r-e rrry t r-c rrry t

- T sint) (x/A)
= ax-1,11(X/A)

itx/A dt
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= aX-a,a1(X)
- 1 -
mit a = T1/2. Mit anderen Worten,
—1
~_ 2 sinAt
X[=A.A1 .
Daraus folgt
1
. - sinAt Lal x| <A,
lim C1 ——e'™dt =, axp-an =
N Ll

Ix] = A

= Aufgabe 3
Finden sie eine Fundamentalldsung fur L = 319, auf R2.

Losung [1LIBs ist
0 =0102XqQ,  Q=[0,00) x[0,00).
Denn
(0202XQ)(P) = Xo(01024)
= 01029
3
=, 0102¢p (X1, X2) dX1 dX2
= 019 (X1,0) dx;
=¢(0,0) =3(¢p). urm
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Aufgabe 4
Auf R sei g(t) = etcos(e') und h(t) = et. Dann ist g eine temperierte
Distribution, nicht aber h.

EUr eine Schwartzfunkton ¢ ist
1 1 1
Ngd= gp= e'cos(e")p =~ sin(e")p"

also
1

1
%@%ldﬁ’ |§F{p(1+t2)|¢qt)| CeTdif].

R1+t2

Also ist /g stetig. Dagegen ist Ap¢ nicht einmal endlich, wenn wir eine
Schwartzfunktion ¢ mit supp ¢ []Q,o0) und ¢(t) = et fiur t [CTwihlen.

Aufgabe 5
Fir welche n [Zlbesitzt
1
.~ _
f: C—= C, f(z)—z—n

eine Stammfunktion? Geben sie diese Stammfunktion an, oder begriinden sie,
dass es keine gibt.
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Aufgabe 6
Die holomorphe Funktion f besitze in z = 0 eine doppelte Nullstelle. Dann gilt
far hinreichend kleines € > 0

T 5
2T[| |z|=g f@z)

dz =1.

Aufgabe 7
Sei
z—1
f(z2)= ———.
@ = iy
a. Bestimmen sie den maximalen Definitionsbereich von ¥ in C und die Art der
Singularitaten von f.
b. Bestimmen sie die Residuen von f in diesen Singularitéaten.
Bestimmen sie
(I

f(z)dz
oD
fur Dy ={z CCI |z] <r} einmal fir O <r <1 und einmal fur r > 1.
d. Bestimmen sie
t—1
o A+ 212+ 1 dt.
Aufgabe 8
a. Wie lautet der Fundamentalsatz der Algebra?
b. Geben sie fur diesen einen Beweis.
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“Well, scratch No. 24. He did pretty good, though —
right up to the jet engine test.”




