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Analysis I (WS 2014/15) — Scheinklausur 1

Termin: 06.12.2014

Hinweise: Abgaben mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
Bei Aufgabe 6 und Aufgabe 7 sind die vollstindigen Argumentations-
schritte anzugeben. Verwenden Sie fiir Ihre Bearbeitung jeweils ein Ex-
trablatt.
Bei allen anderen Aufgaben wird nur die Abgabe von Endergebnissen ver-
langt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht einge-
sammelt.
Bei den Aufgaben mit dem Hinweis J fiir “ja” und N fiir “nein” werden fiir
richtige Antworten Pluspunkte, fiir falsche Antworten entsprechend viele
Minuspunkte und fiir fehlende Antworten keine Punkte gegeben.
Am Ende der Klausur bitte alle Lésungsblétter in das Umschlagblatt einle-
gen.

Hilfsmittel: Keine aufler Schreibutensilien und leerem Papier. Insbesondere sind Ta-
schenrechner, Handys, Computer und Formelsammlungen nicht erlaubt.

Bearbeitungszeit: 90 min

Name: Matrikel-Nr.: Gruppen-Nr.:
Punkte:
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 by

DON'T PANIC
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Aufgabe 1 (2 Punkte)

(a) Vervollstiandigen Sie folgende Wahrheitswerttabelle,
tragen Sie w fiir “wahr” und f fiir “falsch” ein.

plg|p|Pp=>q|pA(p—q)
f|f
flw
w | f
w w

(b) Zu welcher Aussage ist p A (—p — ¢q) dquivalent?

pA(—p—q) &

Aufgabe 2 (4 Punkte) Handelt es sich bei den folgenden Relationen R C Z x Z um Aquivalenz-
relationen bzw. Ordnungsrelationen (J fiir “ja”, N fiir “nein” )?

ist Aquivalenzrelation | ist Ordnungsrelation

mRn:&m=n

mRn: < m=n

mRn:&m>n

mRn:<m<n

Aufgabe 3 (6 Punkte) Tragen Sie die gesuchten Werte in die folgende Tabelle ein:

sup{a, : n € N} | inf {a, : n € N} | limsupa, | liminfa,

n—oo n—oo
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Aufgabe 4 (6 Punkte) Geben Sie an, ob die folgenden Abbildungen injektiv, surjektiv bzw. bijektiv
sind. (J fiir “ja”, N fiir “nein” )

Abbildung ist injektiv | ist surjektiv | ist bijektiv

f:R=[lo0[ iz 1+t

fi[loo[—=[2,00] iz 1424

fi[-1,00[—=[0,00[ :z 1424

f:[l,o[— R :ze1+4a2?

Aufgabe 5 (4 Punkte) Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

(a) lim /27 + 3" =

n—oo
(b) lim 98 (n) _
n—o00 n
. n_|_1 2n
(<) s (M) =

(d) nangO V2n (Vn+1—+/n) =

. n?
(e) B
1424 -+n
(®) T

Aufgabe 6 (3 Punkte) Die Folge (a)nen ist rekursiv definiert durch
ap =1, Gnt1 :zl-i-%l fiir n > 2.
(a) Zeigen Sie mit Hilfe vollsténdiger Induktion, dass (a,)nen monoton wichst.

(b) Zeigen Sie, dass a,, < 3 fiir alle n € N.

(c) Begriinden Sie, dass die Folge (ay,)nen konvergiert und berechnen Sie ihren Grenzwert.

Aufgabe 7 (5 Punkte) Seien (ap)nen und (by)nen konvergente Folgen reller Zahlen mit
lim a, = a, lim b, = b.
n—oo n—oo

Zeigen Sie, dass dann die Folge (¢;)nen mit

¢ := max {ap, by}

gegen den Grenzwert max {a, b} konvergiert.
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