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Analysis I (WS 2014/15) — Blatt 8
Aus dem Paradies, das Cantor uns geschaffen, soll uns niemand vertreiben können.

(D. Hilbert; 1862-1943 in “Über das Unendliche”, Mathematische Annalen, Vol. 95, 1926, S. 170)

Aufgaben zur schriftlichen Abgabe in der Übung

8.1. Bestimmen Sie die Lösungsmengen der folgenden Gleichungen und zeichnen Sie diese in der
komplexen Ebene:

(a) z5 = i, (b) z4 = (1 + i)/4, (c) z3 = −1 +
√

3i.

8.2. (a) Finden Sie alle Nullstellen des Polynoms x3 + 2x2 − x− 2.

(b) Sei z ∈ C \ {1}. Berechnen Sie

(z4 + (2 + i)z3 − (3 + 2i)z2 + (1− 2i)z − 1 + 3i) : (z − 1).

Votieraufgaben

8.3. Seien M , N endliche Mengen. Zeigen Sie, dass es genau dann eine bijektive Abbildung M → N
gibt, wenn #M = #N .

8.4. Geben Sie explizit eine bijektive Abbildung

(a) zwischen den Punkten zweier offener Intervalle,

(b) zwischen den Punkten zweier abgeschlossener Intervalle,

(c) zwischen den Punkten eines offenen und eines abgeschlossenen Intervalls,

(d) zwischen dem Intervall [0, 1] und R an.

8.5. Bezeichne

{0, 1}N :=
{

(an)n∈N : an ∈ {0, 1}
}

den Raum aller Folgen, welche nur die Werte 0 oder 1 annehmen. Zeigen Sie, dass {0, 1}N
überabzählbar ist.

8.6. Für x = (x1, . . . , xn) ∈ Rn und y = (y1, . . . , yn) ∈ Rn setzen wir

dp(x, y) =

(
n∑

i=1

|xi − yi|p
)1/p

für p ∈ N, bzw. d∞(x, y) = max
i=1,...,n

|xi − yi|.

(a) Die so definierten Abbildungen sind Metriken auf dem Rn.
Zeigen Sie dies für d1, d2 und d∞.

(Hinweis: Verwenden Sie, dass (
∑n

i=1 ai · bi)
2 ≤

(∑n
i=1 a

2
i

)
·
(∑n

i=1 b
2
i

)
für alle ai, bi ∈ R.)

(b) Zeichnen Sie die 2-dimensionalen Einheitskreise

{x ∈ R2 : dp(0, x) = 1}

für p ∈ {1, 2,∞}.
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