
Analysis II 8.7.2015

Notwendige Bedingung: Seien

m < d, D ⊆ R
d offen,

f ∈ C1(D → R),

g ∈ C1(D → R
m) mit Rang(g′(x)) = m auf D,

N :=
{

x ∈ D : g(x) = 0
}

.

Hat f
∣
∣
∣
N

ein lokales Extremum in x0 ∈ N , so

gibt es einen Vektor λ ∈ R
m, so dass

f ′(x0) + λTg′(x0) = 0. (∗)

Beweis: y := (x1, . . . , xm), z := (xm+1, . . . , xd),

entsprechend y0, z0.

⇒ g(y0, z0) = 0 und

∂yg(y0, z0) =
(

∂kgj(x0)
)

j,k=1,...,m
invertierbar.

Beachte:

(∗) ⇔







∂yf(y0, z0) + λT∂yg(y0, z0) = 0
︸ ︷︷ ︸

(1)

∧ ∂zf(y0, z0) + λT∂zg(y0, z0) = 0
︸ ︷︷ ︸

(2)
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