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Ho6here Analysis (SS 2016) — Blatt 11

» The shortest path between two truths in
the real domain passes through the complexr domain.“

(J. S. Hadamard; 1865-1963)

Aufgaben zur schriftlichen Abgabe in der Ubung

11.1. (4 Punkte) Beweisen Sie, dass Diracsche 0-Distribution
dop := 90(0)7 wE S(R)a

keine regulére Distribution ist.

11.2. (4 Punkte) Auf C5°(R") ist die D-Konvergenz folgendermaen definiert:

©; 2 ¢ < 3K C R" kompakt, so dass Vj € N supp(p;) C K, und
Va e Ny [|[V¥%; — V“<p\|LOO(Rn) — 0 fiir j — oo.

Offensichtlich gilt C3°(2) € S(R™). Beweisen Sie: Aus ; it ¢ folgt d(¢j,¢) — 0 in S(R™) fiir
j—0.

Votieraufgaben

11.3. Gegeben sind folgende Abbildungen S(R"™) — C:

(a) T(p) = Z|a|<kV ©(0), wobei k € N,

(b) T(¢) :Z|a|>ov ©(0), wobei k € N,

(c) T(p) := maxzern{p(z)},

(d) T(p):=Q(id - ), wobei Q € S'(R) und ¢ € S(R),
() T(p) := [gn(p())*dz,

() T(p) = Jgu le(x)|da.

Entscheinden Sie, welche Abbildungen temperierte Distributionen sind.

11.4. Es sei T € §'(R") und u € S(R™). Das Produkt von u und 7" wird definiert durch
(uT)(p) :=T(up), ¢eSR").

(a) Zeigen Sie, dass uT eine temperierte Distribution ist.

(b) Zeigen Sie die Produktregel: D.h. fiir j =1,...,n gilt
8j (UT) = (8ju)T + U(ajT).
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11.5. (a) Es sei ¢ € S(R). Geben Sie eine hinreichende und notwendinge Bedingung an, dass eine
Funktion ¢ € S(R) existiert mit ¢’ = .
(b) Essei T € §'(R) mit 77 = 0. Zeigen Sie, dass T' dann konstant ist.
Hinweis: Wihlen Sie sich eine Funktion w € C§°(R) mir [ w(z)dz = 1 und betrachten
Sie Funktionen der Form
rs go) — (o) [ ettt
R
wobei p € C°(R).
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