Priv.-Doz. Dr. Peter H. Lesky
Dipl.-Math. Bartosch Ruszkowski Seite 1 von 2
FB Mathematik, Universitit Stuttgart Tag: 13. Juni - 19. Juni 2016

Hohere Analysis (SS 2016) — Blatt 9

»The deep study of nature is the most fruitful source of mathematical
discoveries. By offering to research a definite end, this study has the advantage of
excluding vague questions and useless calculations; besides it is a sure means of
forming analysis itself and of discovering the elements which it most concerns us
to know, and which natural science ought always to conserve.“

(Joseph Fourier ; 1768-1850)

Aufgaben zur schriftlichen Abgabe in der Ubung
9.1. (4 Punkte) Bestimmen Sie fiir a € R die Losung des Problems
" (@) + ay’(x) + y(z) =sin(3z),  y(-m) =y(m),y'(-m) =¢/(n),y"(-7) = y" ()

mit Hilfe des Fourieransatzes

Geben Sie die Losung in reeller Form an.

9.2. (4 Punkte) Sei f € L?([—m,x]) und
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(a) Zeigen Sie mit Hilfe der Cauchy-Schwarz-Bunjakowski-Ungleichung, dass die komplexe
Fourierreihe von f absolut konvergiert.

(b) Zeigen Sie, dass dass die komplexe Fourierreihe von f gleichmifBig fast iiberall gegen f
konvergiert.

Votieraufgaben

9.3. (a) Beweisen Sie die folgenden elementaren Rechenregeln fiir die Fouriertransformation. Seien
dazu f € L*(R) und ¢ € R beliebig.
i) Fiir h € R bezeichne f,(z) := f(z — h). Dann gilt f5(£) = e €M f(¢).
ii) Fiir @ > 0 bezeichne f*(z) := f(za). Dann gilt fo(&) = o' f(£/a).

(b) Berechnen Sie mit Hilfe von (a) fiir & > 0 die Fouriertransformierte der Funktion

flx) = e’ peR

9.4. Essei A > 0.

(a) Berechnen Sie die Fouriertransformierte der Funktion x[_y y-
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(b) Berechnen Sie fiir x € R den Grenzwert

lim ' Meimdt.
r—oo [

9.5. Sei u € S(R) und a > 0. Gegeben sind folgende Aussagen:
(a) supp(u) C [—a,d]

(b) Die Fouriertransformierte @ ldsst sich zu einer holomorphen Funktion auf ganz C fortsetzen
und fiir alle m € Ny existiert ¢, > 0 mit

jA(2)] < em(1+[2])"me B2 e €

Beweisen Sie (a)=-(b).

Zusatzaufgaben

9.6. Beweisen Sie in der Aufgabe 9.6, dass (b)=-(a).
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