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Gruppeniibung 13

Votieraufgabe 13.1

a) Die Kurve K C R? ist gegeben durch die Parameterdarstellung (c, [0, 27]) mit

c(t) = (tcos(t), tsin(t),t)".

/des,

fir f: R® — R mit f(z,y,2) =22 — /a2 + 32
b) Die Kurve C' C R? ist gegeben durch die Parameterdarstellung (-, [0, In(2)]) mit

Berechnen Sie das Kurvenintegral

v(t) = (sinh(t), cosh(t), sinh(t)) .

Sei v: R® — R3 ein Vektorfeld mit v(z,y,2) = (y, —2, ). Berechnen Sie

/U~ngs.
c

Ist dieses Kurvenintegral bei dem gegebenen Vektorfeld v wegunabhéngig? Be-
griinden Sie Thre Antwort.
Votieraufgabe 13.2 Sei f: R* — R gegeben durch f(x,y,2) = /1 + 422 + 432, und

M :={(z,y,2) ER* | z=2>+ " NO <2 +¢* < 1}.

Berechnen Sie das Flachenintegral / fdo.
M

Votieraufgabe 13.3 Sei F': R? — R? gegeben durch

u+v
Flu,v)=[u—v
2uv

Weiter sei Z = {(z,y,2) € R®| 2% + y* < 4}. Berechnen Sie den Flicheninhalt des Teils
von Bild(F), der innerhalb des Zylinders Z liegt.

1 Termin: 30/31.01.2020



Votieraufgabe 13.4 Seien B = {(z,y, 2) € R® | 22 + y* + 2? < 1} die Einheitskugel und
f: B — R stetig. Definiere f,.: B — R iiber f.(x) = f(rz) fiir » € [0, 1]. Beweisen Sie,

dass
1
/ f(z)dx —/ r? [ f.dodr,
B 0 52
gilt, wobei S? = OB = {(x,y,2) € R® | 22 + y* + 2*> = 1} die Einheitssphére ist.

Votieraufgabe 13.5 Sei a,b € R mit a < b. Seien f € C'(R* — R?) und M C R? ein
Standardbereich, so dass der Rand OM eine glatte Jordan-Kurve mit Parameterdarstel-
lung (v, [a, b]) ist, welche im Gegenuhrzeigersinn durchlaufen wird. Weiter sei n ein ins
AuBere von M weisenden Normaleneinheitsvektor an M.

o /b<((1) _01> -f(’y(t))m'(t)> dt

b) Beweisen Sie, dass (unter den oben genannten Bedingungen) der Satz von Gaufi:

f-nds:/Mdiv(f)(x,y)d(w,y).

a) Zeigen Sie, dass
gilt.

oM
gilt.
Hinweis: Verwenden Sie Teilaufgabe a) und Satz 4.41 im Skript.

Schriftliche Aufgabe zur Abgabe am 23/24.01.2020 (am Anfang Ihrer I"Jbungs—
gruppe).
a) Gegeben sei das Gradientenfeld w: R?* — R? mit
_ (2@ +y?)

Die Kurve K,, C R? ist fiir n € N gegeben durch die Parameterdarstellung (v, [0, 1])
mit . +
’Vn(t) _ (esm(nﬂ't)7 1— tn) )

Bestimmen Sie auf moglichst einfache Weise

fir n € N.

b) Seien a,b € R mit a < b und f € C*(R — R) mit f(x) > 0 fiir alle z € R. Sei
F C R3 die Fliche, die durch Rotation des Graphen {(z, f(z)) |z € [a,b]} um die
x-Achse erzeugt wird. Zeigen Sie, dass ihr Flacheninhalt gegeben ist durch

| F| =2 /abf(a:)\/l + (f"(x))? da.
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