PD Dr. Peter H. Lesky
Dr. Max Hef3
FB Mathematik, Universitit Stuttgart Zeitraum: 20. - 24. April 2020

Hohere Analysis SS 2020 — Blatt 1

Alle Aufgaben sind bis Donnerstag, 23.4.2020, 24:00 Uhr schriftlich abzugeben.
Fiir die Losung von Aufgabe 1.1 erhalten Sie bis zu 4 Punkte.
Fiir korrekte Losungen der Aufgaben 1.2, 1.3 und 1.4 wird jeweils ein Votierpunkt vergeben.

1.1. In der Vorlesung wurden die Exponential-, Kosinus- und Sinusfunktion mit Hilfe von Reihen
definiert. Konkret ist

e’ = i é COS 2 1= i (-1)* 22F sinz 1= i 7(_1)/% Z2k+1
' — k!’ ' — (2k)! ’ ' prrd (2k +1)! ‘

fiir alle z € C. Zeigen Sie, dass fiir alle z,w € C gilt:

(a) e =cosz +isinz,
(b) e*T¥ =¢e* - e .

Verwenden Sie diese beiden Ausdriicke, um zu zeigen, dass fiir alle z € C auch

(c) € =el°% . (cos (Im 2) + isin (Im 2)),
(d) cosz = % (e +e7) bzw. sinz = L (e — e7i2),

2
(e) (cosz)?+ (sinz)? =1
gilt. Zeigen Sie ferner, dass

(f) Kosinus und Sinus nur reelle Nullstellen haben und

(8) limy 400 | cos (x +iy)| = 00, bzw. limy_, 4 | sin (x + iy)| = oo fiir alle z € R.

1.2. Welche der folgenden Funktionen C — C sind in z = 0 differenzierbar?
(a) z—~ Rez+1Imz, (b) z—~ Rez-Imz, (c) z+— 7z, (d) z+ 2z

Verwenden Sie fiir Ihre Bearbeitung nur die Definition der Differenzierbarkeit.

1.3. Beweisen Sie die Kettenregel:
Solange f : Dy C C — C differenzierbar in z € D ist und h : Dj, C C — C differenzierbar in
f(Z) € Dhu gﬂt

(ho f)(2) =N (f(2)) - ['().

1.4. Berechnen Sie die folgenden Wegintegrale:

(a) /,22 dz fiir y(t) = ¢! mit 0 <t <7,

(b) Re(z)dz fir y =[0,1+¢].
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