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Aufgabe 1 (Geraden und Ebenen)
Gegeben seien die Geraden
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a) Bestimmen Sie eine Parameterdarstellung der Ebene E, welche die Gerade g enthalt
und parallel zu h ist. Bestimmen Sie aulerdem die Hessesche Normalform von F.

b) Bestimmen Sie den Abstand des Ursprungs O von der Ebene E sowie den Punkt
P auf E mit minimalem Abstand zum Ursprung. Bestimmen Sie auflerdem den
Spiegelpunkt S von O an FE.

c) Bestimmen Sie den Abstand des Punktes P von der Geraden g sowie den Punkt )
auf g mit minimalem Abstand zu P.

Aufgabe 2 (Geraden und Ebenen, Schnitte)
Gegeben seien der Punkt P = (0,1,2) und die Gerade

T 1 -3
g:| z2 | =10 |+A 2 1, MeR
T3 0 0

a) Geben Sie eine Parameterform und die Hessesche Normalform der Ebene E an, in
welcher g und P liegen.

b) Gegeben sei die Ebene E: T — %l‘g + %.173 = 1. Bestimmen Sie eine Parameterdar-
stellung von E.

¢) Bestimmen Sie den Schnittpunkt sowie den Schnittwinkel von g und E.
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Aufgabe 3 (Geraden und Ebenen, Schnitte)

a)

Gegeben seien die Punkte
A =(10,0,0), B=(0,10,0), C =(0,0,10), D = (1,4,5).

Sei g die Gerade, welche durch die Punkte A und B geht, und h die Gerade durch die
Punkte C' und D. Untersuchen Sie, ob die Geraden g und h parallel sind, windschief
sind oder sich schneiden, und bestimmen Sie gegebenenfalls alle Punkte, die auf
beiden Geraden liegen.

Bestimmen Sie eine Parameterdarstellung sowie die Hessesche Normalform der Ebe-
ne I, in der die Gerade g und der Punkt C' liegen. Untersuchen Sie, ob auch der
Punkt D in FE liegt.

Gegeben sei die Ebene
FZ3ZE1—2(L'2+51’3:35.

Weisen Sie nach, dass sich die Ebenen E und F' schneiden, und bestimmen Sie eine
Parameterdarstellung der Schnittgeraden von E und F.

Aufgabe 4 [Schriftliche Aufgabe (4 Punkte)]
Gegeben seien im R? die Punkte

a)

A=1(0,1,3), B=(1,2,3), C=(1,35).

Bestimmen Sie eine Parameterdarstellung sowie die Hessesche Normalform der Ebe-
ne F, in der die Punkte A, B und C' liegen.

b) Berechnen Sie den Abstand d des Punktes P = (4,4, 4) von der Ebene E. Liegen P

und der Ursprung O = (0,0, 0) auf verschiedenen Seiten der Ebene E?
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