Stroppel 02.09.2013

Klausur zur Hoheren Mathematik 1/2

fiir Ingenieurstudiengénge

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

Bearbeitungszeit: 180 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Vier Seiten DIN A4 eigenhéndig handbeschrieben.
Bearbeitungen mit Bleistift oder Rotstift sind nicht zulissig!

In den Aufgaben 1 — 7 sind die vollstiandigen Losungswege mit allen notwendigen Begriindun-
gen anzugeben. Die Bearbeitung dieser Aufgaben nehmen Sie bitte auf gesondertem Papier vor.

Beginnen Sie jede Aufgabe auf einem neuen Blatt.

In den Aufgaben 8 — 10 werden nur die Endergebnisse gewertet. Diese sind in die vorgegebenen
Kasten einzutragen. Nebenrechnungen sind hier nicht verlangt und werden bei der Bewertung

nicht beriicksichtigt.

Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnen Sie ohne weitere Herleitung

verwenden. Alle anderen Ableitungen und Stammfunktionen miissen begriindet werden.

f(x) z° e’ sin x tan sinhz | arsinhz T || sinw | cosx
1 1 1 0 0 1
— f(z) || az®t | €* cost | —— | coshx | ———
dz (COS(.I'))2 2+ 1 % : %\/5
s 1 1
f(x) b* In|z| | cosz | arctanz | coshx | arcoshzx Tl av2|av2
s 1 1
d 1 1 1 (A
— f(x) || In(b)b* | — | —sinz sinhz | ——
dz x 1+ 22 2 —1 5 1 0

aeRbeRT

Die Priifungsergebnisse werden voraussichtlich ab 14.10.2013 iiber das Online-Portal LSF
(https://1sf.uni-stuttgart.de/) bekanntgegeben.

VIEL ERFOLG!

Hinweise fiir Wiederholer:

Studierende, die diese Priifung als Wiederholungspriifung schreiben, werden darauf hingewiesen, dass zu dieser

Wiederholungspriifung unter bestimmten Umsténden eine miindliche Nachpriifung gehort, es sei denn, die

schriftliche Priifung ergibt mindestens die Note 4,0.

Wiederholer, bei denen eine miindliche Nachpriifung erforderlich ist, miissen vom 16.10. bis 22.10.2013

mit Tilemachos Vassias (Raum V 57.7.354) einen Termin vereinbaren. Eine individuelle schriftliche Benach-

richtigung erfolgt nicht! Sie sind verpflichtet, sich rechtzeitig iiber das Ergebnis der schriftlichen Priifung zu

informieren und sich zum vereinbarten Zeitpunkt fiir die miindliche Nachpriifung bereitzuhalten.

Mit Threr Teilnahme an dieser Priifung erkennen Sie diese Verpflichtungen an.
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Aufgabe 1 (7 Punkte) Gegeben seien folgende Potenzreihen:

Z ( ) (z+1)".
(a) Bestimmen Sie jeweils den Konvergenzradius und den Entwicklungspunkt.

(b) Entscheiden Sie nun fiir jedes € R, ob die obigen Reihen jeweils konvergieren oder divergieren.

1
Aufgabe 2 (3 Punkte) Geben Sie eine reelle Matrix an, die den Eigenvektor <1> zum Eigenwert 3

2
und den Eigenvektor (1> zum Eigenwert —2 hat.

Aufgabe 3 (3 Punkte) Der Graph der Funktion
f:[-1,1] = R: 2~ cosh(z) — 1

ist parametrisiert durch

C:[-1,1 - R?:t— (¢, cosh(t) — 1) .

Berechnen Sie die Lénge des Graphen von f.

Aufgabe 4 (8 Punkte) Bestimmen Sie folgende Integrale:

(a) / v*In(z)dx

N 1
o [ T @)y "

(©) /23: +7x+6

22+ 3x

Aufgabe 5 (9 Punkte) Gegeben sei die Quadrik
Q := {(1, 1) € R?| 21a? + 831125 + 1323 = 225} .

Bestimmen Sie euklidische Normalform und die Gestalt der Quadrik. Skizzieren Sie die Quadrik im

Ausgangskoordinatensystem.

Aufgabe 6 (4 Punkte) Sei

f[01] >Rz §—2”.

Die Funktion f besitzt im Intervall [0,1] genau eine Nullstelle. Benutzen Sie die Intervallhalbierungs-
methode, ausgehend von [ay,b] := [0, 1], um ein Intervall von kleinerer Lénge als ¢ = 0,3 zu finden,

das eine Nullstelle von f enthélt.

Seite 2 von 5



Stroppel Hohere Mathematik 1/2 02.09.2013

Aufgabe 7 (11 Punkte) Gegeben seien die folgenden Funktionen.

fiR* = R: (z,y) — 2°+ (y — 1)

2

g:RQHR:(x,y)HQxQ—I—%—l

Esist f(z,y) das Quadrat des Abstands des Punktes P := (0,1) vom Punkt (z,vy).
Die Menge F := { (x,y) € R? | g(z,y) = 0} ist eine Ellipse.

Bestimmen Sie die absoluten Minimalstellen und die absoluten Maximalstellen von f(x,y) unter der

Nebenbedingung ¢(z,y) = 0.

Bestimmen Sie den minimalen Abstand des Punktes P von einem Punkt der Ellipse E.
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe 8 (6 Punkte) Gegeben seien die Ebene E = {(z,7,2)" € R® | y = 1} und die Punkte
T

A=(1,0,3)" und B = (3,2,3) .

(a) Bestimmen Sie den Schnittpunkt S der Geraden g durch A und B mit der Ebene E.

S =

(b) Geben Sie einen Normalenvektor n von E an.

(c) Bestimmen Sie den Winkel zwischen ¢g und n.

(d) Bestimmen Sie die Hessesche Normalform der Ebene F', welche durch A, B und den Ursprung
geht.

(e) Bestimmen Sie den Flicheninhalt des von A, B und dem Ursprung aufgespannten Dreiecks.

Aufgabe 9 (4 Punkte) Es sei
f:R* = R: (z,y) — 2° + zy + 2.

(a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom T'(f, (z,v),(1,1)).

Tl(fa (xvy)v (17 1)) =

(b) Entwickeln Sie f nach Potenzen von (z — 1) und (y — 1), d.h. schreiben Sie f in der Form

2
flry) =a+bolz—1)+b(y—1)+ > cile—1)(y—1)*7, mit a, by, by, ¢; € R.
j=0

a = , by = , by = , Co = , C1 = , Co =
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Aufgabe 10 (5 Punkte) Gegeben sei die reelle Matrix

-1 -1 -1
A=10 -2 —4
1 3 5

Wir betrachten die lineare Abbildung a: R* — R3: z +— a(z) = Ax.

(a) Bestimmen Sie den Kern von «.

Kern (o) =

(b) Berechnen Sie das charakteristische Polynom von A.

xa(A) =

(c) Welche Eigenwerte hat A7

(d) Geben Sie zu jedem Eigenwert seine algebraische und seine geometrische Vielfachheit an.

Eigenwert algebraische Vielfachheit geometrische Vielfachheit
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