2. Scheinklausur, Version 1 Ho6here Mathematik | Musterlosung 03.02.2007

Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. IThrer Tutorin und die Nummer

Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Die reelle Matrix A; ist gegeben durch

0 2
At: .
t 1

Geben Sie das charakteristische Polynom x4, von A; in Abhéngigkeit von ¢t € R an:

X4, (A) = A2 —\— 2t

Fiir welches t € R sind \; = —2 und )y = 3 Eigenwerte von A;?

t= 3
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Aufgabe 3 (6 Punkte)
Betrachten Sie die lineare Abbildung ¢, : R® — R3 : v + M,v mit der Matrix

4 —6 s
My=1|s 3 1
-8 12 4
Bestimmen Sie det (M;): det (M) = 125% + 485 + 48
Fiir welche s € R ist M, regulér? s € R\{-2}
Geben Sie fiir s = —2 die Dimension des Kerns und fiir s = 3 die Dimension des Bildes von ¢, an:
dim Kern (¢_s) = 2 dim Bild (¢3) = 3

Aufgabe 4 (7 Punkte) Die reelle Matrix B ist folgendermafien definiert:

0 2 4
B=12 -2 -2
0 1 1

(a) Geben Sie das charakteristische Polynom xp (A) von B an:

X (\) = XN N2 44N+ 4

(b) Esist v; = (3,1,1)" ein Eigenvektor der Matrix B zum Eigenwert z,;. Berechnen Sie s, :

H1 = 2

(c) Bestimmen Sie die weiteren Eigenwerte o, ps und die entsprechenden Eigenvektoren vs, w3

von B:
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Aufgabe 5 (5 Punkte)
(a) Betrachten Sie die affine Abbildung a : R* — R®: v +— Av + ¢ und die Gerade g mit
2 2 3 1 —1 2

A=1|2 0 -1, t=1 21, g:x=13 |+A]-3], rAekR
—1 -7 2 2

11 4
a(g) : z=| 2 +x[2], NeR
—12 7

(b) Weitere affine Abbildungen 8 : R* — R*: v +— Bv+s und 7v: R? —» R? : v — Cv +r sind
definiert durch

() () () ~0)

Geben Sie den linearen Anteil und den Translationsanteil von 3o~ an:

linearer Anteil: Translationsanteil:
—11 1

Aufgabe 6 (5 Punkte) Im R? ist das Standardkoordinatensystem E und ein weiteres Koordinaten-

0]

gegeben. Berechnen Sie die Koordinatentransformationen oF und o

e I B R ARG ()

system F mit
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Aufgabe 7 (4 Punkte)

Gegeben sind die Vektoren z,y, 2z € R3 sowie die Matrix H € R3*3 mit

1 12 2
T 3 0 33 3
_ _ |2 _ 1 _
r=122|, Y=13| *=| ©# | H= |z z 3
2 1 11
3 3 V2 0 % -

Bestimmen Sie x1, 9, 3 so, dass {z,y, z} eine Orthonormalbasis des R? bildet. Geben Sie fiir diese

Zahlen z1,xq,x3 die Inverse der Matrix H an (Nenner miissen nicht rational sein).

14
A 3 V18
1 . 2 1 1
o vis | ! = 3 Vs V2
-1 2 1 1
3 VI8

o

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik

Q= {(xl,xg)T € R? x%+6x1x2+9x§—5:0}.

Bestimmen Sie die symmetrische Matrix A, die den quadratischen Anteil beschreibt. Bringen Sie A

auf Diagonalgestalt D.

10 0

Geben Sie die affine Klassifikation von () an: paralleles Geradenpaar
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Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. IThrer Tutorin und die Nummer

Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Die reelle Matrix A; ist gegeben durch

1t
At - .
-3 0

Geben Sie das charakteristische Polynom x4, von A; in Abhéngigkeit von ¢t € R an:

X4, (A) = A2 — \+3t

Fiir welches t € R sind \; = —2 und )y = 3 Eigenwerte von A;?

t= | —2
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Aufgabe 3 (6 Punkte)
Betrachten Sie die lineare Abbildung ¢, : R® — R3 : v + M,v mit der Matrix

-1 0 =2
Ms == S _1 7
4 s b
Bestimmen Sie det (M;): det (M) = —92s2 475 —3
Fiir welche s € R ist M, regulér? s € R\{3,3}
Geben Sie fiir s = —2 die Dimension des Kerns und fiir s = 3 die Dimension des Bildes von ¢, an:
dim Kern (¢_2) = 0 dim Bild (p3) = 2

Aufgabe 4 (7 Punkte) Die reelle Matrix B ist folgendermafien definiert:

-2 -4 0
B=|-10 —4 4
0 -4 -2

(a) Geben Sie das charakteristische Polynom xp (A) von B an:

xB(A) = — A3 = 8AZ £ 4\ + 32

(b) Esist v; = (1,—1,1)" ein Eigenvektor der Matrix B zum Eigenwert 1. Berechnen Sie f;:

H1 = 2

(c) Bestimmen Sie die weiteren Eigenwerte o, ps und die entsprechenden Eigenvektoren vs, w3

von B:
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Aufgabe 5 (5 Punkte)

(a) Betrachten Sie die affine Abbildung a : R* — R®: v +— Av + ¢ und die Gerade g mit

3 5 -1 -1
A= -11, t=13], g:x=11|+X2X] 2|, AeR
1 3 -1 1 —2 -1

) -3
alg) : c=|6|+A] 3|, reR
6

(b) Weitere affine Abbildungen 8 : R* — R*: v +— Bv+s und 7v: R? —» R? : v — Cv +r sind
definiert durch

o e O N R b

Geben Sie den linearen Anteil und den Translationsanteil von 3o~ an:

1 _
linearer Anteil: 0 3 Translationsanteil: 0

—14 -2 —17

Aufgabe 6 (5 Punkte) Im R? ist das Standardkoordinatensystem E und ein weiteres Koordinaten-

O]

gegeben. Berechnen Sie die Koordinatentransformationen of und o

e I ) IR 1 I R T () 1 (R )

system F mit




2. Scheinklausur, Version 2 Ho6here Mathematik | Musterlosung 03.02.2007

Aufgabe 7 (4 Punkte)

Gegeben sind die Vektoren z,y, 2z € R3 sowie die Matrix H € R3*3 mit

1 1 2

71 0 G 0 % =
r=\|z2|, Y= \/Lg y A= —\% , H=12 22 3
" 2 1 1 _2 1
3 V5 V6 V6 V6 Ve

Bestimmen Sie x1, 9, 3 so, dass {z,y, z} eine Orthonormalbasis des R? bildet. Geben Sie fiir diese

Zahlen x4, xq,x3 die Inverse der Matrix H an (Nenner miissen nicht rational sein).

e}

Sl Sl

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik

Q= {(wl,:cQ)T €R?*| — 322 + 429 — 1 = O}.

Bestimmen Sie die symmetrische Matrix A, die den quadratischen Anteil beschreibt. Bringen Sie A

auf Diagonalgestalt D.

-3 2 1 0
2 0 0 —4

Geben Sie die affine Klassifikation von () an: Hyperbel
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Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. IThrer Tutorin und die Nummer

Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Die reelle Matrix A; ist gegeben durch

2 t
At — .
-1 -1

Geben Sie das charakteristische Polynom x4, von A; in Abhéngigkeit von ¢t € R an:

XA, (A) = N N—24t

Fiir welches t € R sind \; = —2 und )y = 3 Eigenwerte von A;?

t= | —4
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Aufgabe 3 (6 Punkte)
Betrachten Sie die lineare Abbildung ¢, : R® — R3 : v + M,v mit der Matrix

-3 1 s
MS = _1 S 5
2 4 2
Bestimmen Sie det (M;): det (M) = —92s%2 — 105+ 72
Fiir welche s € R ist M regulér? s € R\{—9,4}
Geben Sie fiir s =4 die Dimension des Kerns und fiir s = —3 die Dimension des Bildes von ¢, an:
dim Kern (¢4) = 1 dim Bild (p_3) = 3

Aufgabe 4 (7 Punkte) Die reelle Matrix B ist folgendermafien definiert:

2 0 -1
B=10 2 1
-1 1 3

(a) Geben Sie das charakteristische Polynom xp (A) von B an:

xB(A) = O3 TA2 140+ 8

(b) Esist v; = (—1,1,2)" ein Eigenvektor der Matrix B zum Eigenwert j;. Berechnen Sie f;:

1 = 4

(c) Bestimmen Sie die weiteren Eigenwerte o, ps und die entsprechenden Eigenvektoren vs, w3

von B:

o = 1 Uz = 2 Vg = 1 V3 =
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Aufgabe 5 (5 Punkte)

(a) Betrachten Sie die affine Abbildung a : R* — R®: v +— Av + ¢ und die Gerade g mit

3 2 -1 2 —2 -3
A=|1 0 -1], t=1 31, g:x=\|5|+A|l 1], NeR
-1 2 3 —4 -1 —4

Bestimmen Sie «a(g):

(b) Weitere affine Abbildungen 8 : R* — R*: v +— Bv+s und 7v: R? —» R? : v — Cv +r sind
definiert durch

() () L) -0

Geben Sie den linearen Anteil und den Translationsanteil von 3o~ an:

—6 —1
linearer Anteil: 0 0 Translationsanteil:
16 3 7

Aufgabe 6 (5 Punkte) Im R? ist das Standardkoordinatensystem E und ein weiteres Koordinaten-

GE)0)

gegeben. Berechnen Sie die Koordinatentransformationen of und o

(1) = (ii f)“*(?ﬁ) ) %(i :§> ((01»

system F mit
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Aufgabe 7 (4 Punkte)

Gegeben sind die Vektoren z,y, 2z € R3 sowie die Matrix H € R3*3 mit

_ 1 2 _ 1 2
1 V5 3 V5 0 NG

_ _ _ 2 _
T= 122, Y= 0 y A= -3 | H= T To I3
2 1 2 2 1
L3 V5 3 3 3 3

Bestimmen Sie x1, 9, 3 so, dass {z,y, z} eine Orthonormalbasis des R? bildet. Geben Sie fiir diese

Zahlen z1,xo,x3 die Inverse der Matrix H an (Nenner miissen nicht rational sein).

1 4 2

A V6 V45 3

1 5 2

T = — |5 H' = 0 — —=
V45 V45

2 2 2 1

Vb V45 3

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik
Q = {(Il,l’g)T € R2 8$1$2 + 6373 = O} .

Bestimmen Sie die symmetrische Matrix A, die den quadratischen Anteil beschreibt. Bringen Sie A

auf Diagonalgestalt D.

8 0

Geben Sie die affine Klassifikation von @) an: schneidendes Geradenpaar
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Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. IThrer Tutorin und die Nummer

Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Die reelle Matrix A; ist gegeben durch

-1 2
At - .

Geben Sie das charakteristische Polynom x4, von A; in Abhéngigkeit von ¢t € R an:

xa,(A) = N _\N—2-2t

Fiir welches t € R sind \; = —2 und )y = 3 Eigenwerte von A;?

t = 2
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Aufgabe 3 (6 Punkte)
Betrachten Sie die lineare Abbildung ¢, : R® — R3 : v + M,v mit der Matrix

6 -3 12
Ms - _2 1 S
8 s 16
Bestimmen Sie det (M;): det (M) = —652 — 485 — 96
Fiir welche s € R ist M, regulér? s € R\{—4}
Geben Sie fiir s = 2 die Dimension des Kerns und fiir s = —4 die Dimension des Bildes von ¢, an:
dim Kern (¢2) = 0 dim Bild (¢p_4) = 1

Aufgabe 4 (7 Punkte) Die reelle Matrix B ist folgendermafien definiert:

(a) Geben Sie das charakteristische Polynom xp (A) von B an:

xB(A) = A3 L8N — 19\ + 12

(b) Esist v; = (1,2,1)" ein Eigenvektor der Matrix B zum Eigenwert i, . Berechnen Sie s, :

1 = 1

(c) Bestimmen Sie die weiteren Eigenwerte o, ps und die entsprechenden Eigenvektoren vs, w3

von B:

o = 3 Us = 4 Vg = 0 V3 = —1
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Aufgabe 5 (5 Punkte)

(a) Betrachten Sie die affine Abbildung a : R* — R®: v +— Av + ¢ und die Gerade g mit

2 2 3 5} -1 2
A=]10 2 1/, t=1-21, g:x=\| 2 [+A] 1|, NeR
-1 -6 —4 3 -3 —4

Bestimmen Sie «a(g):

—9 —6
a(g) c=|-1|+X|=2|, XxeR
4 8

(b) Weitere affine Abbildungen 8 : R* — R*: v +— Bv+s und 7v: R? —» R? : v — Cv +r sind
definiert durch

() ) )0

Geben Sie den linearen Anteil und den Translationsanteil von 3o~ an:

7 18 9

linearer Anteil: Translationsanteil:

3 17

Aufgabe 6 (5 Punkte) Im R? ist das Standardkoordinatensystem E und ein weiteres Koordinaten-

OC)0)

gegeben. Berechnen Sie die Koordinatentransformationen of und o

sl () e ()

system F mit
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Aufgabe 7 (4 Punkte)

Gegeben sind die Vektoren z,y, 2z € R3 sowie die Matrix H € R3*3 mit

_1 1 1 1 3
1 V11 V2 V11 NGR4T
1 1
Tr = g —_— z = —_ H g
) ) ) Vil ) V2 ) 1 1) €3
3 11
X3 Vi1 0 V2 V2 0

Bestimmen Sie x1, 9, 3 so, dass {z,y, z} eine Orthonormalbasis des R? bildet. Geben Sie fiir diese

Zahlen z1,xq,x3 die Inverse der Matrix H an (Nenner miissen nicht rational sein).

3
ol
Sl Sl

E‘H
[\

—

—

|

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik

Q= {(xl,xg)T € R? | 627 + dxy29 + 325 — 3 = 0}.

Bestimmen Sie die symmetrische Matrix A, die den quadratischen Anteil beschreibt. Bringen Sie A

auf Diagonalgestalt D.

Geben Sie die affine Klassifikation von () an: Ellipse




