Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 04.02.2012, Version 1

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Summe
Punkte /1 /2 /3 /3 /3 /5 /4 /3 /4 /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnten hilfreich sein:

f(zx) z° e’ sinx tan sinhz | arsinhzx T || sinw | cosx
L f@) || aaet | e : he | —— -
— f(z) || ax e cosr | ——— | coshr | ——
dz (cos(a:))2 2 +1 z EE
s 1 1
f(x) b* In|z| | cosz | arctanz | coshx | arcoshz Tl av2|av2
s 1 1
d 1 1 1 (i EAGH
— f(z) || In(b)b* | — | —sinz sinhz | ——
dz x 1+ 22 2 —1 5 1 0

aeRbeRT
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt)

Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Werte der folgenden Reihen.

[e.9]

T3)RHL 1 K —iTe
= (=3) 1 £ I
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Aufgabe 3 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgende Grenzwerte.

2 2
lim :1: = _1 lim ST _ 1| = -1
z—+o0o | — 4$2 2 T—+00

N —

li 20° 192m | =
SL‘—IEIFIOO 1 — 422 a

Aufgabe 4 (3 Punkte) Bestimmen Sie jeweils den Entwicklungspunkt z; und den Konvergenzradius

p der folgenden Reihen.

20 P

z+2

Mg
o
[\&}

n=1

z—l

m
8

Aufgabe 5 (3 Punkte) Gegeben sei die Funktion
fiR = R: g 522

Berechnen Sie die ersten zwei Ableitungen von f.

f(z) = —2e°5(2%) sin(21)

[(x) = 4ecos(22) ((sin(2ac))2 — cos(2x))

Stellen Sie das in xy = % entwickelte Taylorpolynom zweiter Stufe 15 ( f, x, %) auf.

T2<f7957%>= 1—2(%—1)4—2(1‘—%)2
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Geben Sie die Partialbruchzerlegung an

7T—x

2?2+ —

6

r—2 x+3

Berechnen Sie folgende Integrale

7T —x
224+ —6

/

/ 2In(37) d

dzx

[ln\x—Q\ —2In |z + 3|

3 3
—‘% + % In(3z)

|

Aufgabe 7 (4 Punkte) Bestimmen Sie alle Extrema der Funktion

f:R* = R:(

unter Nebenbedingung ¢g(x,y) = 0 mit

g (R {0}) x (R~ {0}) = R: (m,y)H;

Berechnen Sie den Gradienten von f und g:

grad f(z,y) =

ry)—r+y+4
1 1
i
2
23
grad g(z,y) =
2
Y

Bestimmen Sie alle Stellen, an denen die Funktion unter der Nebenbedingung ihre Maxima und Minima

annimmt, sowie die Funktionswerte an diesen Stellen.

Stelle

Funktionswert

Typ

(_27 _2)

weil die Nebenbeding

konnen die Funktionswd

(2,2)

0

ng eine nicht kompakte

rte an relativen Minima

als die bei den relativmnz Mazima — und das pa

8

relatives Maximum

Menge beschreibt,
grofler sein

Fsiert hier auch!

relatives Minimum |
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Aufgabe 8 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale. Falls das uneigentliche Integral nicht

existiert, tragen Sie ,,divergent* ein.

[ = ol 3] =

M

)
)

dr = divergent

I8

Aufgabe 9 (4 Punkte) Bestimmen Sie eine Parametrisierung C': [0, 1] — R? der geraden Strecke vom
Punkt (2,1) zum Punkt (4,2).

2t + 2
C(t) = . tel0,1].
t+1
: 2 : .
Berechnen Sie C'(t) = ) und die folgenden Kurvenintegrale
fir f: R? > R: (u,v) — 2u—v und g:R2—>R2:(u,v)r—>< ?; )
—2v

/Cf(s)ds: %5 /Cg(x).dxz 3

Aufgabe 10 (3 Punkte) Fiir welche o € R besitzt das Vektorfeld

T ) 3e*y? + Iny
H

i
y 2€aacy + _

g: RxRT = R?: (
Yy

ein Potential?

Bestimmen Sie fiir diese « ein Potential U.

Ulz,y) = e*y? + xlny
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Summe
Punkte /1 /2 /3 /3 /3 /5 /4 /3 /4 /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnten hilfreich sein:

f(zx) z° e’ sinx tan sinhz | arsinhzx T || sinw | cosx
L f@) || aaet | e : he | —— -
— f(z) || ax e cosr | ——— | coshr | ——
dz (cos(a:))2 2 +1 z EE
s 1 1
f(x) b* In|z| | cosz | arctanz | coshx | arcoshz Tl av2|av2
s 1 1
d 1 1 1 (i EAGH
— f(z) || In(b)b* | — | —sinz sinhz | ——
dz x 1+ 22 2 —1 5 1 0

aeRbeRT
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt)

Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Werte der folgenden Reihen.
k+1 5

e e > -

k=0 k=1

Wl
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Aufgabe 3 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgende Grenzwerte.

. | 1 . sin x
xEIJPoo 1—4z3 _Z :chinoo ( et + 2) N 2
3 —1 1 3
li 35 | = 2
e <1 T ) 1

Aufgabe 4 (3 Punkte) Bestimmen Sie jeweils den Entwicklungspunkt z; und den Konvergenzradius

p der folgenden Reihen.

20 p
ST
“—  (3n)! 2 00
i (z+1)"
— 2"n -1 2

Aufgabe 5 (3 Punkte) Gegeben sei die Funktion
ffR=>R:z+— ein(3) |

Berechnen Sie die ersten zwei Ableitungen von f.

fl(z) = %esm(%) Ccos (g)

SIS I () )

Stellen Sie das in z¢ = 27 entwickelte Taylorpolynom zweiter Stufe T (f, x, 27) auf.

Ty (f, z, 2m) = 1—%(:15—27?)—%%(17—2%)2
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Geben Sie die Partialbruchzerlegung an

r+5 _ 2 1
22 —92x—3 z—3 zx+1

Berechnen Sie folgende Integrale

5)

/x_3 In(2z)de = [—4%62 — ln;jf)]

Aufgabe 7 (4 Punkte) Bestimmen Sie alle Extrema der Funktion
f:R* = R: (z,y)—~2+2y—3

unter Nebenbedingung ¢g(x,y) = 0 mit

1 1
g: R~ {0}) x (R~ {0}) = R: <x,y>eﬁ+ﬁ_;
Berechnen Sie den Gradienten von f und g:
1
1 @
grad f(z,y) = grad g(z,y) =
2
i G

Bestimmen Sie alle Stellen, an denen die Funktion unter der Nebenbedingung ihre Maxima und Minima

annimmt, sowie die Funktionswerte an diesen Stellen.

Stelle Funktionswert Typ

(—1,-1) —6 relatives Maximum

weil die Nebenbedingung eine nicht kompakte| Menge beschreibt,
konnen die Funktionswerte an relativen Minima|grofSer sein

als die bei den relativmnz Mazxima — und das paniert hier auch!

(1,1) 0 relatives Minimum

Seite 3 von 4



Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 04.02. 2012, Version 2

Aufgabe 8 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale. Falls das uneigentliche Integral nicht

existiert, tragen Sie ,,divergent* ein.

2 2 cos (2
/COS( z) dz = E 1n|sin(2l‘)|] / e dw = divergent
%

sin (2z)

Aufgabe 9 (4 Punkte) Bestimmen Sie eine Parametrisierung C': [0, 1] — R? der geraden Strecke vom
Punkt (1,1) zum Punkt (3,0).

2t + 1
Ct) = . telo,1].
0 o 0.1
. 2 , ,
Berechnen Sie C'(t) = . und die folgenden Kurvenintegrale
fir f: R? = R: (u,v) = 3u+v und g:R2—>R2:(u,U)»—><;u>
v

/Cf(s)ds: %5 /Cg(x)odx: -5

Aufgabe 10 (3 Punkte) Fiir welche o € R besitzt das Vektorfeld

v 2e*"y +2xIny
2
g: R xRt — R*: — 2
y eOéJ,’ + ?
ein Potential?
a=2

Bestimmen Sie fiir diese « ein Potential U.

Ulz,y) = ey + 22 Iny
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Summe
Punkte /1 /2 /3 /3 /3 /5 /4 /3 /4 /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnten hilfreich sein:

f(zx) z° e’ sinx tan sinhz | arsinhzx T || sinw | cosx
L f@) || aaet | e : he | —— -
— f(z) || ax e cosr | ——— | coshr | ——
dz (cos(a:))2 2 +1 z EE
s 1 1
f(x) b* In|z| | cosz | arctanz | coshx | arcoshz Tl av2|av2
s 1 1
d 1 1 1 (i EAGH
— f(z) || In(b)b* | — | —sinz sinhz | ——
dz x 1+ 22 2 —1 5 1 0

aeRbeRT
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt)

Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Werte der folgenden Reihen.

ZQ)k+L 3 ko e
= (=2) 3 £ I
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Aufgabe 3 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgende Grenzwerte.

4
lim —% = 1 lim (<20 -3) = 3
z—+oo 1 — 34 3 z—+oo \ Inx
x4 1 2
li 43z | = z
J:—1>Eloo (1 — 31‘4 s ) 3

Aufgabe 4 (3 Punkte) Bestimmen Sie jeweils den Entwicklungspunkt z; und den Konvergenzradius
p der folgenden Reihen.

20 P
S
— 3mn 1 3
i (z+2)"
— <2n)' —2 0

Aufgabe 5 (3 Punkte) Gegeben sei die Funktion

f:R = R: g )

Berechnen Sie die ersten zwei Ableitungen von f.

f@) = 2¢5m(22) cog(27)
[(x) = 4e5m22) ((cos(2x))? — sin(2z))
Stellen Sie das in xy = g entwickelte Taylorpolynom zweiter Stufe 15 ( f, x, g) auf.

T2<f7957g>= 1—2<$—g>+2(33—z)2

2
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Geben Sie die Partialbruchzerlegung an

r—8 2 1
r+2 x-—3

2 —x—6

Berechnen Sie folgende Integrale

/xQ—x—de -

[21n\:1:—|—2\ —ln\x—3]]

4 4
31n(27) d — 4t
/x n(2z)dx G + 1 In(2x)

Aufgabe 7 (4 Punkte) Bestimmen Sie alle Extrema der Funktion
f R R: (z,y)—~a+y—4

unter Nebenbedingung ¢g(x,y) = 0 mit

2 2
g: (RN {0}) x (R~ {0}) = R: (x,y)r—)l—ﬁ—ﬁ,
Berechnen Sie den Gradienten von f und g:
4
1 P
grad f(z,y) = grad g(z,y) =
4
1 —
Y3

Bestimmen Sie alle Stellen, an denen die Funktion unter der Nebenbedingung ihre Maxima und Minima

annimmt, sowie die Funktionswerte an diesen Stellen.

Stelle Typ

Funktionswert

(_27 _2)

weil die Nebenbeding

konnen die Funktionswd

(2,2)

-8

ng eine nicht kompakte

rte an relativen Minima

als die bei den relatwe?nz Mazima — und das pa

0

relatives Maximum

Menge beschreibt,
grofler sein

Fsiert hier auch!

relatives Minimum
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Aufgabe 8 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale. Falls das uneigentliche Integral nicht

existiert, tragen Sie ,,divergent* ein.

/sm( ?) de = [—%ln|cos (2x)|] / sin (2z) de = divergent
4

cos (2z) = cos (2x)

Aufgabe 9 (4 Punkte) Bestimmen Sie eine Parametrisierung C': [0, 1] — R? der geraden Strecke vom
Punkt (0,1) zum Punkt (2,2).

2t
C(t) = , tel0,1].
t+1
. 2 . .
Berechnen Sie C'(t) = ) und die folgenden Kurvenintegrale
fir f: R? = R: (u,v) — u+ 3v und g:R2—>]R2:(u,v)»—>< 1; )
—2v

/Cf(s)ds: %5 /Cg(x)odm: 1

Aufgabe 10 (3 Punkte) Fiir welche o € R besitzt das Vektorfeld

, v e“y? + 2xlny
g: RxRT = R?: — 72
Y 2e*y + ?
ein Potential?
a=1

Bestimmen Sie fiir diese « ein Potential U.

Ulz,y) = e®y? + 22 Iny
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Summe
Punkte /1 /2 /3 /3 /3 /5 /4 /3 /4 /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnten hilfreich sein:

f(zx) z° e’ sinx tan sinhz | arsinhzx T || sinw | cosx
L f@) || aaet | e : he | —— -
— f(z) || ax e cosr | ——— | coshr | ——
dz (cos(a:))2 2 +1 z EE
s 1 1
f(x) b* In|z| | cosz | arctanz | coshx | arcoshz Tl av2|av2
s 1 1
d 1 1 1 (i EAGH
— f(z) || In(b)b* | — | —sinz sinhz | ——
dz x 1+ 22 2 —1 5 1 0

aeRbeRT
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt)

Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Werte der folgenden Reihen.
3 Z 1

= (=3)
2 =

k=0 k=1

S
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Aufgabe 3 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgende Grenzwerte.

1 — 23 1 sin z
li = - li 4| =
e ba3 + 2 5 it ( 2 + ) 4

I !
11m T —
z—too \ b3 + 2

SIS

Aufgabe 4 (3 Punkte) Bestimmen Sie jeweils den Entwicklungspunkt z; und den Konvergenzradius

p der folgenden Reihen.

20 P
i (Z + 3)n
“— (3n)! —3 00
— (2 —2)"

Aufgabe 5 (3 Punkte) Gegeben sei die Funktion
ffR->R:z— es(3)

Berechnen Sie die ersten zwei Ableitungen von f.

fl(z) = —%ecos(%) sin <§)

ro = () e (3))

Stellen Sie das in z¢p = m entwickelte Taylorpolynom zweiter Stufe 75 (f, x, 7) auf.

T (f, x, ™) = 1—%(x—7r)+é(x—7r)2
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Geben Sie die Partialbruchzerlegung an

20 4+ 7 3 1
2+z—2 x4+ 2

r—1

Berechnen Sie folgende Integrale

/

/ 2 1n(3z) d

20+ 7

—d
224+ —2 .

[3111]:1:—1] —In |z + 2|

Aufgabe 7 (4 Punkte) Bestimmen Sie alle Extrema der Funktion
f:R* % R: (z,y) — 2r+y+3

unter Nebenbedingung ¢g(x,y) = 0 mit

3 1 1
g: (R~ {0}) x (R~ {0}) = R: (:L’,y)r—>§—ﬁ—2—y2
Berechnen Sie den Gradienten von f und g:
2
i P
grad f(z,y) = grad g(z,y) =
1
1 7

Bestimmen Sie alle Stellen, an denen die Funktion unter der Nebenbedingung ihre Maxima und Minima

annimmt, sowie die Funktionswerte an diesen Stellen.

Stelle Typ

Funktionswert

(_17 _1)

weil die Nebenbeding

konnen die Funktionswd

(1,1)

0

ng eine nicht kompakte

rte an relativen Minima

als die bei den Telatwe?nz Maxima — und das pa

6

relatives Maximum

Menge beschreibt,
grofler sein

Fsiert hier auch!

relatives Minimum
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Aufgabe 8 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale. Falls das uneigentliche Integral nicht

existiert, tragen Sie ,,divergent* ein.

/ cos ( o 7 cos (%)
: sin (3, _

sin ( 2 ~ sin(3)

Aufgabe 9 (4 Punkte) Bestimmen Sie eine Parametrisierung C': [0, 1] — R? der geraden Strecke vom
Punkt (1,2) zum Punkt (3,1).

M

)
)

dr = [2 In dr = divergent

M

2t + 1
Ct) = . telo,1].
(t) - [0,1]
. 2 , ,
Berechnen Sie C'(t) = . und die folgenden Kurvenintegrale
fir f: R*> = R: (u,v) — 2u+v und g:R2—>R2:(u,U)»—><;u>
v

/Cf(s)ds: %5 /Cg(x)odx: —7

Aufgabe 10 (3 Punkte) Fiir welche o € R besitzt das Vektorfeld

. 2e°%y + 322 Iny
g: R xRt — R%: > 3
y eOéJ,’ + ?
ein Potential?
o =2

Bestimmen Sie fiir diese « ein Potential U.

Ulz,y) = ey + 23 Iny
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