Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

Musterlésung

19.7.2014, Version 1

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte /1 /3 /4 /4 /3 /4 /6 /6 /31

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnten hilfreich sein.

f(zx) x? e’ sinx tanx sinhx | arsinhzx
d 1 1
— f(z) || az®t | €* cosz | ——— | coshz | ——=——=
dz (cos(z)) 241
f(x) b* In|z| | cosz arctanx | coshz | arcoshzx
d 1 1 1
a f(x) ln(b) b* E —sinx 1r 72 sinh x ﬁ

a € R\{0}, b e R

x || sinx | cosx
0 0 1
] 4 43
d BB
248 |
5 1 0

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen IThres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer Threr

Ubungsgruppe

all.

Name des Tutors/der Tutorin:

Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z, € C und den Konvergenzradius p € Rj U {400} .

Z(—§> (z+3) Z<§(z —|—412—4)) ‘ (T) (z + 51 —2)
k=1 k=2 k=3

20 -3 —2i 2 —51

P 9 3 et
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 19.7.2014, Version 1

Aufgabe 3 (4 Punkte) Berechnen Sie:

— 1 . T+ . sin(a? — 2x) . (4z + 3)?
Z 4)k lim — lim ——= lim ~———2
k=0 (_ ) z—+o0 %+ 2 =2 2 —x —2 r—+o00 /1 + At

4 0 9 5
D 3

Aufgabe 4 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion
fiR=R:z e exp ((z—2)%).

Berechnen Sie die ersten zwei Ableitungen von f.

f'(x) = exp ((z — 2)%) 2(z — 2)

f'(x) = exp ((z — 2)?) (422 — 16z + 18)

Stellen Sie das Taylorpolynom Ts(f,z,0) der Stufe 2 um den Entwicklungspunkt 0 auf.

To(f,2z,0) = et — detr + 9eta?

Aufgabe 5 (3 Punkte) Auf dem Intervall I = (0,1) seien durch

4 8
f1($)24_—x27 f2($):ma

fa(x) =2e7% — 2e”,
8 — a?

Gi(z) =4arctan(2z), Go(x) = —4cosh(x), Gs(zr)=1In 5o

; G4(.I') =In

die Funktionen f; und G} definiert.

Geben Sie fiir jedes j an, welche der Funktionen G, eine Stammfunktion von f; ist.

Tragen Sie dazu jeweils ,G1 ¢, , G2, ,G3*“ oder , G4 in das betreffende Késtchen ein.

Die Funktion Gy G1 G

ist eine Stammfunktion von fi fa f3
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 19.7.2014, Version 1

Aufgabe 6 (4 Punkte) Geben Sie eine Parametrisierung C' der abgebildeten Kurve K an.

Strecke von P = (—2,4)" nach Q = (4,1)"
—24 6t
c:| 01 | SRt *
4—3t
6
Berechnen Sie: C'(t) = ( 3)
Bestimmen Sie ein Potential U des Vektorfelds
2 2 T 31’% 2 T
[:R? 5 R%: (21,29) = . U:R? =5 R: (21, 15) — 31173 + 19
6.%‘1.172 +1
Berechnen Sie /f(x) edz = 105
K

Aufgabe 7 (6 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

1 T w/2 '
/ — dr = 4ot/ / sin(3z) de =
x3 0

Wl =

/(x _ e dr = {(1 ) e‘x} /0+Oo(x _ e dy = .

/ 1 d |
- €T —
22+ 32+ 2 1
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Aufgabe 8 (6 Punkte) Gegeben sei die Funktion f:R?* = R: (z,y) — (3 —3y)(z? —y).

(a) Skizzieren Sie die Nullstellenmenge N := {(z,y) € R?| f(z,y) = 0}

von f fir —4 < x <4 und —4 £ y £ 4, und markieren Sie die Bereiche, in denen f positive

bzw. negative Werte annimmt, mit ,+“ bzw. , —“.

r 11— T 7 -\ T = I I

[ I A o | |

| | | | | | |

= k- -1+ - [ [

| | | | | | |
I T D | | | |

R I L)1 - | L _1— 4

| | | | | | | | | | | | |

(I i e i [ |- T~ 1 | ™ 1= 7

| | | | | | | 4 | | | | | | |

| | | | | | | I | | | | | | |

Fod—t+ —1—+ - AXNF |- +f1—-4—F -1—+ —1— -

| | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | \>£E
L7\7L7\747\747L077471747L7\7L7\74

| | | | | | | | | | | | | | | |

T T T T T T T T T 0
e P

| | | | | | | | | | | | | | | |
F=1-+t+—--* -t |-+t -I—-— - -I—+ —1— -

| Oy | o | | |

| | | | | | | | | | | | | | | |
T T

| | | | | | | | | | | | | | | |

CoT T T T T T T T T

L L -4 - Jg_ L -4 _l-d_L_0_L_1_4

) 6x — 6x
(b) Berechnen Sie:  grad f(z,y) = Y
3+ 6y — 322

(c) Bestimmen Sie alle kritischen Stellen von f und geben Sie jeweils deren Typ an.

Kritische Stelle Typ
(1, 1) Sattelpunkt
(—1, 1) Sattelpunkt
(O, % ) lokales Minimum
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Musterlésung
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte /1 /3 /4 /4 /3 /4 /6 /6 /31

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnten hilfreich sein.

f(zx) x? v sinx tanx sinhx | arsinhzx
d 1 1
— f(z) || az*! e cosz | ——— | coshz | ——=——=
dx (cos(x)) x?+1
f(x) b* In|z| | cosz | arctanz | coshx | arcoshzx
d 1 1
a f(x) ln(b) b* E —sinx 1r 72 sinh x ﬁ

a € R\{0}, b e R

x || sinx | cosx
0 0 1
] 4 43
d BB
248 |
5 1 0

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen IThres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer Threr

Ubungsgruppe

all.

Name des Tutors/der Tutorin:

Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z, € C und den Konvergenzradius p € Rj U {400} .

Z<—§) (2 —5) Z<1—6(2 +612—9)> ‘ (T) (z + 3 — 6i)
k=1 k=2 k=3

20 5 —3i -3+ 61

P 7 4 e
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Aufgabe 3 (4 Punkte) Berechnen Sie:

923 + x i 1 | sin(2a? — 6a) P (B4 2y
111 - m——— = [ —
w00 204 + 2 P 3k a3 22 —1—06 e—=+o0 /1 4 162*

o
Do o
|
=~ ©

Aufgabe 4 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion
fiR= Rz exp ((z+2)7).

Berechnen Sie die ersten zwei Ableitungen von f.

f'(x) = exp ((z +2)%) 2(z +2)

(@) = exp ((z + 2)?) (42 + 16z + 18)

Stellen Sie das Taylorpolynom Ts(f,z,0) der Stufe 2 um den Entwicklungspunkt 0 auf.

To(f,z,0) = et + detx 4 9t

Aufgabe 5 (3 Punkte) Auf dem Intervall I = (0,1) seien durch

fl(l') = 4+$2 ) fQ(I.) = $2_4 ) f3($) :2e +2€ s
Gi(z) =4sinh(z), Go(z)=In 37——1—2‘ ,  Gs(x) = arctan (5) ,  Gy(z)=1In y¥e '

die Funktionen f; und G} definiert.

Geben Sie fiir jedes j an, welche der Funktionen G, eine Stammfunktion von f; ist.

Tragen Sie dazu jeweils ,,G1 ¢, , G2, ,G3* oder ,G4* in das betreffende Késtchen ein.

Die Funktion Gs Go G,

ist eine Stammfunktion von fi fa f3
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Aufgabe 6 (4 Punkte) Geben Sie eine Parametrisierung C' der abgebildeten Kurve K an.

Strecke von P = (—4,2)" nach Q = (2,4)"
| —4 4+ 6t
c: | 01 | oR:te i
o 2+ 2t
: : T
I I I : I I I :7 T 6
; ; ; ; ; ; : : Berechnen Sie: C'(t) = <2>
Bestimmen Sie ein Potential U des Vektorfelds
- R2 R2- T 4x1x2 U- R2 R: T 2
f. — : (.CCl,l'Q) — 942 1 . : — IX: (l’l, .%'2) — 2{E1.’L’2 + T2
1

Berechnen Sie /f(a:) edz =

K

—30

Aufgabe 7 (6 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

1 » w/4 '
/ — dz = — 4o~V / sin(2z) de =
x° 0

N | —

/ (r—3)e " dr — [(2 ) e_“"}

+oo
/ (x—3)e*dx = -2
0

3 Tz —2
2 dr =
/xQ—x—Q o [ln x—l—lH
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Aufgabe 8 (6 Punkte) Gegeben sei die Funktion f:R?* = R: (z,y) — (—2y — 2)(y + 2?).

(a) Skizzieren Sie die Nullstellenmenge N := {(z,y) € R?| f(z,y) = 0}

von f fir —4 < x <4 und —4 £ y £ 4, und markieren Sie die Bereiche, in denen f positive

bzw. negative Werte annimmt, mit ,,+“ bzw. , —“.

. —4x — 4zy
b) Berechnen Sie: grad f(z,y) =
) (=.9) —2 — 4y — 222

(c) Bestimmen Sie alle kritischen Stellen von f und geben Sie jeweils deren Typ an.

Kritische Stelle Typ
(1, —1) Sattelpunkt
(—1, —1) Sattelpunkt
(O, — % ) lokales Maximum
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 19.7.2014, Version 3

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte /1 /3 /Al /4| /3 /4 /6 /6 /31

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnten hilfreich sein.

f(zx) x® e’ sinx tan sinhx | arsinhx T | sinx | cosz
0 0 1
d 1 1
— f(z) || az®t | €* cosz | ——— | coshz | ———= ) )
dz (cos(z)) x+1 z i3
s 1 1
f(x) b* In|z| | cosz | arctanz | coshx | arcoshzx TlEv2|3v2
s 1 1
o e | L . 1 . 1 7133 3
— f(z) || In — | —sinz sinhz | ———
dz X 1+ 2 x2 -1 s 1 0
2
a € R~{0}, b e RT Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen IThres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer Threr
Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z, € C und den Konvergenzradius p € Rj U {400} .

i (—%f (z+7)" i (%(z2 — 6iz — 9)>k 003 (%;Uk)k (2414 30)

k=1 k=2 k=:

20 -7 31 —1-3i
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19.7.2014, Version 3

Aufgabe 3 (4 Punkte) Berechnen Sie:

i 1 . 3+ . sin(z? —x —2) . (6r+1)?
T* im —— lim 5 lim ——rtr
=0 z—+oo 3Tt + 2 T2 x4 — 2w z—=+00 /1 4 9z

4 3

- 0 = 12

3 2

Aufgabe 4 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion
fiR=R:z e exp ((z—3)%).

Berechnen Sie die ersten zwei Ableitungen von f.

f'(x) = exp ((z — 3)%) 2(z — 3)

f'(x) = exp ((z — 3)?) (422 — 24x + 38)

Stellen Sie das Taylorpolynom Ts(f,z,0) der Stufe 2 um den Entwicklungspunkt 0 auf.

To(f,2z,0) = e? — 6e2 + 19e%22

Aufgabe 5 (3 Punkte) Auf dem Intervall I = (0,1) seien durch

x —Z 6
fl({L') = 3e” — 3e s fQ(x) = 9 _ 12 ) fg(l')
2
Gi(z) =In 6365 . Go(z) =2arctan(3z), Gs(zr)=In ztz‘ )

die Funktionen f; und G} definiert.

6

:9$2+17

G4(z) = 6 cosh(z)

Geben Sie fiir jedes j an, welche der Funktionen G, eine Stammfunktion von f; ist.

Tragen Sie dazu jeweils ,,G1 ¢, , G5, ,G3* oder ,G4* in das betreffende Késtchen ein.

Die Funktion Gy G's

Go

ist eine Stammfunktion von fi fo

fs
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 19.7.2014, Version 3

Aufgabe 6 (4 Punkte) Geben Sie eine Parametrisierung C' der abgebildeten Kurve K an.

Strecke von P = (—3,—2)" nach Q = (4,2)"
-3+ 7t
C: 0, 1] - Rt *
—2 44t
) 7
Berechnen Sie: C'(t) = (4)
Bestimmen Sie ein Potential U des Vektorfelds
2 2 T 51’% 2 T
[:R? 5 R%: (z1,79) = . U:R* = R: (11,29) Hr1T3 + 19
102129 + 1
Berechnen Sie /f(a:) edz = 144
K

Aufgabe 7 (6 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

1 s "/ 1
/ —dr = 32!/ / cos(3z) do = —=
x? 0 3

/(x—i—?)e_”” de = [—(:c+3)e—l’] /0+oo(a:+2)e—r de = 3

1 T — 2
e =
/x2—3x+2 ! llnx—1H
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 19.7.2014, Version 3

Aufgabe 8 (6 Punkte) Gegeben sei die Funktion f:R?* = R: (z,y) — 3y — 3)(z* —y).

(a) Skizzieren Sie die Nullstellenmenge N := {(z,y) € R?| f(z,y) = 0}
von f fir —4 < x <4 und —4 £ y < 4, und markieren Sie die Bereiche, in denen f positive

bzw. negative Werte annimmt, mit ,+“ bzw. , —*.

r 1= T 71 - | |

[ U | W A A | |

| | | | | | |

L = b of - [ [

| | | | | | |

T T N [ o T

N Y N P L 1 | 1 I—

| | | | | | | | | | | | | |

| A Y A [ ™ T - | T = 1

| | | | | | | 4 | | | | | | |

| | | | | | | \l+\ | | | | | | |

F—l—+—l—+— AN+ |-+t -4 —-F 1=+ -1— 4

| | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | \>£E
Lf\fo\fifLJfLoffif]wLJfo\fo\fJ

| | | | | | | | | | | | | | | |

L L L e O L e e e e e |

Lo L4 - L |-y

| | | | | | | | | | | | | | | |
F-1-+t—-1-4—-—-—t |-+ -1-1 - —-1—+t —1—
Y A S

| | | | | | | | | | | | | | | |
T T Ty T

| | | | | | | | | | | | | | | |

i Tt et S Wt s Tl iy Rl et i Hl e el i Bl
e e [ Y I |

) —6x + 6x
(b) Berechnen Sie:  grad f(z,y) = Y
3 — 6y + 322

(c) Bestimmen Sie alle kritischen Stellen von f und geben Sie jeweils deren Typ an.

Kritische Stelle Typ
(1, 1) Sattelpunkt
(—1, 1) Sattelpunkt
(O, % ) lokales Maximum

Seite 4 von 4



Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

Musterlésung

19.7.2014, Version 4

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte /1 /3 /4 /4 /3 /4 /6 /6 /31

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnten hilfreich sein.

f(zx) x? v sinx tanx sinhx | arsinhzx
d 1 1
— f(z) || az*! e cosz | ——— | coshz | ——=——=
dx (cos(x)) x?+1
f(x) b* In|z| | cosz | arctanz | coshx | arcoshzx
d 1 1
a f(x) ln(b) b* E —sinx 1r 72 sinh x ﬁ

a € R\{0}, b e R

x || sinx | cosx
0 0 1
] 4 43
d BB
248 |
5 1 0

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen IThres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer Threr

Ubungsgruppe

all.

Name des Tutors/der Tutorin:

Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z, € C und den Konvergenzradius p € Rj U {400} .

Z <—§) (z—9) Z(%(z —41z—4)> ‘ (T) (z+8—5)
k=1 k=2 k=3

20 9 2i 5 —8i

P 3 5 e’
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 19.7.2014, Version 4

Aufgabe 3 (4 Punkte) Berechnen Sie:
i 1 _ sin(2® — 2 — 6) . 54w (2w +4)?
i lim lim lim ———
k=0 (_3) z—3 2$2 — 6z r—~+00 4[);'4 +2 z—+o00 /1 + 251-4
3 ) 4
2 Z 0 =
4 6 )

Aufgabe 4 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

fiR=R:z—exp((z+3)7).

Berechnen Sie die ersten zwei Ableitungen von f.

f'(x) = exp ((z +3)%) 2(z +3)

f(x) = exp ((z + 3)?) (422 + 24z + 38)

Stellen Sie das Taylorpolynom Ts(f,z,0) der Stufe 2 um den Entwicklungspunkt 0 auf.

To(f,2z,0) = e? + 6e’x + 19722

Aufgabe 5 (3 Punkte) Auf dem Intervall I = (0,1) seien durch

- 733 15
fl(x):?)e + 3e ) fQ(‘T): 1+25[E2 ) f3(x):$2_9 )
r—3 r? -3 )
Gi(z) =In ~ T30 Go(z) =In o | Gs(z) = 6sinh(z), Gy(x) = 3arctan(bx)

die Funktionen f; und G} definiert.
Geben Sie fiir jedes j an, welche der Funktionen G}, eine Stammfunktion von f; ist.

Tragen Sie dazu jeweils ,G1 ¢, , G2, ,G3* oder ,G4* in das betreffende Késtchen ein.

Die Funktion Gs Gy G,

fo f3

ist eine Stammfunktion von fi
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 19.7.2014, Version 4

Aufgabe 6 (4 Punkte) Geben Sie eine Parametrisierung C' der abgebildeten Kurve K an.

Strecke von P = (—2,2)" nach Q = (3,1)"

l l l l l l l l —2+5t
C': [0, 1] SRt i
S S N 21
e L

L 1 Q l

- &

S S Berechnen Sie: C'(t) = (1)

Bestimmen Sie ein Potential U des Vektorfelds

4 2
FiR2 SR (21,2)" ). UR SR (@) = 2122 + 12
8.%‘1.172 +1
Berechnen Sie /f(x) edz = 43
K
Aufgabe 7 (6 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.
1 m/2 1
/ —dr = — 3y~ 1/3 / cos(2x) dx —=
xt /4 2
“+oo
/(x—l—l)e_z de = [—(1:4—2)(3_7”} / (x+1)e " dx 2
0

dx

/ 3
2+ x—2

r—1
T+ 2

I

H
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 19.7.2014, Version 4

Aufgabe 8 (6 Punkte) Gegeben sei die Funktion f:R?* = R: (z,y) — (2+ 2y)(y + 2?).

(a) Skizzieren Sie die Nullstellenmenge N := {(z,y) € R?| f(z,y) = 0}

von f fir —4 < x £ 4 und —4 £ y £ 4, und markieren Sie die Bereiche, in denen f positive

bzw. negative Werte annimmt, mit ,,+“ bzw. , —“.

-1 -

- T -

-

4 4
(b) Berechnen Sie:  grad f(z,y) = ( T + 4wy )

2 + 4y + 222

(c) Bestimmen Sie alle kritischen Stellen von f und geben Sie jeweils deren Typ an.

Kritische Stelle Typ
(1, —1) Sattelpunkt
(—1, —1) Sattelpunkt
(O, — % ) lokales Minimum
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