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® CLT T - [ +1000/1/60+ ®
Aufgabe 8 (6 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5 .6 Scheinklausur Hohere Mathematik 2 7.2.2017
Sei V,, d P t € R abhéngige Vektorfeld
“ as vom Tatameter o abhanislse VERoTe Beachten Sie die folgenden Hinweise: .1 |:|2 |:|3 |:|4
- a2z, 0201 e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Vo: R? — R?: xo | — | 262 + 325 | . e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.
x3 31y e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
(a) Berechnen Sie die Divergenz und Rotation von V.
e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

. e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.
div Vy(z1, T, x3) = 20215 241
e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.
T
Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.
rot Vo (21, 29, 23) = 0 , 0 , L2710 _ 520271
(21,22, 3) ¢ e e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

(b) Fiir welche o € R hat V,, ein Potential? f(z) z e’ sinz tanz sinhz | arsinhz TSR | €05

{—2,+2} % f@) e 1 h : e

a€{-2, — flx ax e cosx | ——— | coshx | ——

dz (cos(:c))2 2+ 1 5 3 %\/g
(c) Bestimmen Sie fiir a = 2 ein Potential U fiir das Vektorfeld V5. () be In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcosha 1 iv2| iv2

s 1 1

d 1 1 (1 EACE

U = 221 — In(b)b* | — | —si inh —
($1,$2,[E3) 21‘26 + 3.%'2.%’3 dr f(x) Il( ) T s .x 1 4 22 smh.x 22— 1 % 1 0
+ ' /
(d) Sei die Kurve K gegeben durch die Parametrisierung a €R~ {0}, bER Viel Brfolg!
1
: 3. Matrikelnummer: Gruppe:
Cil=3, - =R:tm |1 Aufgabe 1 (1 Punkt) o

t* Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri- [ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo [ Jo[ Jo

kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- |:|1 I:ll I:'l I:ll I:ll Dl I:ll I:ll I:ll

Bestimmen Sie die Lange der Kurve K. mer, indem Sie die entsprechenden Késten l:lz l:lz Dz l:lz l:l2 |:|2 l:lz |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie aulerdem Thren Namen I:l3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 |:|3
LK) = 8 und Thre Matrikelnummer in die unten ste- I:l4 I:l4 D4 |:|4 |:|4 D4 |:|4 |:|4 |:|4
henden Felder ein. |:|5 |:|5 D5 |:|5 |:|5 D5 |:|5 I:I5 I:I5
Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral. Name, Vorname: |:|6 I:l 6 D 6 I:l 6 I:l 6 D 6 I:l 6 |:|6 |:|6
I o I I IO I O
/Va(x) edr = —24 Matrikelnummer: I:ls I:ls DS I:ls I:ls DS I:ls |:|8 |:|8
" [Jo[do[Jo[Jo[[do[Jo[Jo [ o[ o




Aufgabe 2 (3 Punkte)

Berechnen Sie:

4 N

. 3 6 . 2 . _2]671

;lclgi (x—l _x2—1> bEIJPoo v 2wde Nlirfrloo k!
0
2
§ +00 &
2 2
Aufgabe 3 (5 Punkte)

Gegeben ist die Funktion

[ Jo[ Ju[ 2 Ja[ J+« M5

fR? 5 R: (2,y) > @D £ 304

(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f.

grad f(z,y) =

(y — 2)e@tE=2) 1 3

(z + 1)elrtDw-2)

(b) Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe eins zum Entwicklungspunkt (—2,0) an.

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

Tl(f7 (.T,y),(—2,0)) - 62 — 10 + <_2€2 +3) (I+2)+ (_62) (y—O)
(c) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an den Graphen von f
im Punkt (—2,0, f(—2,0)).
(2e=3) | @ + ¢? y + 2+ | 3244 | =0
Aufgabe 4 (3 Punkte) DO |:|1 |:|2 -3

= 2+ 4\" =, (=2)m , > A\
2 m n -
Z(€_1> 5m+1(z+ +1) 25 2z+1
(=2 m=3 n=4
20 —4 —2—1i —2i
1 2
P +00 - -
2 5

+1000/2/59+

Aufgabe 5 (7 Punkte)

fPRN{-3,1,3} 2 R:z—

[ Jo[ Jul J2f J3[ Ja[ J5 Jo 7
Bestimmen Sie die verlangten Grenzwerte, und fithren Sie eine Polynomdivision sowie eine Partial-
bruchzerlegung durch fiir die Funktion

—323 + 322 + 152 — 15

= 9)@—1)
@ Jm @)= 3 miw=| -2 | =] e
(b) Polynomdivision:
—3x3 + 3z% + 152 — 15 B 3 12
(@2 =9)(x—-1) 22 — 9
(c) Partialbruchzerlegung:
—3a° + 3% + 150 — 15 5 2 2
(2 =9)(z —1) r—3 x+3
Aufgabe 6 (3 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

Lo Ju] ]2 13

/xsin(—2m) de =

E cos(—2z) + }lsin(—zx)]

/cos(e_%)e_% dr=

L (e_%)}

Aufgabe 7 (3 Punkte)

Gegeben sind die Abbildungen

f:R2—>R3: (a:) —
Yy 2

Berechnen Sie die Jacobi-Matrizen Jf, Jg und Jf (g (:}‘))

Lol il 2

R s (U 20—3

, g — R*: — :
v —u+4v

Y

20—y —x
— g =
v -1 4
0 2y
u—6 —2v+3
0 -2
0 —2u + 8v




Aufgabe 8 (6 Punkte)
Sei V,, das vom Parameter a € R abhéngige Vektorfeld

T 3373 4 Az,
Vo: R? — R?: T | daq
T3 a’r, e33

(a) Berechnen Sie die Divergenz und Rotation von V.

[ ([ []
[T N

Cdol [ 2] ]3] Ja[ |5 s

div Vy(z1, T, 3) = 30z, 373

rot Vo (21, 22, 3) = 0 ; 9373 — 2e3%3

(b) Fiir welche a € R hat V,, ein Potential?

a e {-3,+3}

(c) Bestimmen Sie fiir a = 3 ein Potential U fiir das Vektorfeld V3.

U(xy,x9,23) = 31 €37 4 dxq 1y

(d) Sei die Kurve K gegeben durch die Parametrisierung
1

C:[-3,-2] = R*: t s | ¢2
1

Bestimmen Sie die Lénge der Kurve K.

L(K) = 5

Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral.

/Va(x) odz = —20

+2000/1/58+

Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

7.2.2017

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

[ 2] 3] |4

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(z) x¢ e’ sinx tan x sinhz | arsinhz x || sinx | cosx
d f(z) a—1 @ 1 . 1 0 0 1
A ax e cosr | —— | coshr | ——
- (cos(a))’ N R

s 1 1

f(z) b* In|z| | cosz arctanxz | coshx | arcoshx 12 V2 3 V2
d 1 1 % %\/ﬁ %
dr f(z) || In(b) b® - —sinx 22 sinh x T x .

ac R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo
Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri-
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[Jol o[ o[ do[Jo[ Jo[ o
LAl h L h[h
[l e[ 2 J2[ ][
[ sl Js[ sl s Js[ Js[ s
[Ja[Ja[JalJa[Ja[ Ja[ s
[ sl Ll sl s
[ Je[ Je[ Je[ e[ Jo[ Jo[ o
(L L L L L e
[ sl ls[ sl s Js[ Js[ s
(ol o[ Jo[ Jo[ o[ Jo[ o

[ o[ o
[ hlh
[ 2 [ ]2
[ Js[]s
[ Ja[ e
[ s s
[ e [ e
L
[ Js [ ls
[ o[l




[ ([ []
HEEE B BN +2000/2/57+

Aufgabe 2 (3 Punkte) Lol i 283 Aufgabe 5 (7 Punkte) Lo [ 2] I3[ Ja[ 5] |6 W7

Berechnen Sie: Bestimmen Sie die verlangten Grenzwerte, und fiithren Sie eine Polynomdivision sowie eine Partial-

b bruchzerlegung durch fiir die Funktion
T y 1 1 . > oy 327 — 327 — 21a + 21
im im - -
NHJrook:O k! =2 \x — 2 x? —4 bﬁlinooo o var fZR\{—?),l,?)}—)RZI‘I—) (172—9)(1'—1)
e E +00 (a) lim f(2) = 3 lim f(z) = 9 lim f(x)=| +oo
_g 4 T—+00 z—1 4 z—3+0
(b) Polynomdivision:
Aufgabe 3 (5 Punkte) [Jo[ [ J2[ 13 1« > 308 —3® —2x 421 340
Gegeben ist die Funktion (22 =9)(z = 1) z? =9
(c) Partialbruchzerlegung:
fiR? = R: (2,y) = 7DV 42y — 3. 32% — 322 — 21z + 21 | 1
= 3 _
(@ —9)(z—1) T 3 743
(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f.
.
Aufgabe 6 (3 Punkte) DO l:’l l:’2 .3
grad f(z,y) = (y — 2)elx" D=2 )| (= 1)e@ D=2 4 2 Berechnen Sie die folgenden Integrale.
. _ N . _ 1 ]
(b) Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe eins zum Entwicklungspunkt (—1,1) an. / reos(—3z) da = {_g sin(—3z) + oo (—32)
Tl(f7 (‘Tvy)?(_]-?l)) - 62— 1 + (_62) (I+1)+ (_262_'_2) (y_ ]') 1 o
/sin(e_gx)e_?’x dz = {5 cos (e7%)
(c) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an den Graphen von f _

im Punkt (—1,1, f(—1,1)).

Aufgabe 7 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 -3

Gegeben sind die Abbildungen
% — 2xy
e? T+ (2¢* —2) y + 1 z (—2¢* +3) =0 f:R? - R?: v > 3x . g: R? = R?: " > 2u+3 :
Yy ) v 2u + 2v
x
Aufgabe 4 (3 Punkte) Do |:|1 |:|2 -3 Berechnen Sie die Jacobi-Matrizen Jf, Jg und Jf (g(ﬁ))
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den 5 5 5
Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}. if <x> ‘ ; Y —OI 5 (u) (2 0
g g g
= (1 ‘ X[ z—3\" > 3" Y v 2 2
N _\n 2 0
34 (32 ) Z<m+1) Y2 v
(=2 m=3 n=4
20 3 3 24 —4v+6 —4u—6
U
v
p 3 400 1 du+6 0
4 3




Aufgabe 8 (6 Punkte)
Sei V,, das vom Parameter a € R abhéngige Vektorfeld

I —31'2
V,: R3 — R3: o | — | 2e2%3 — 324

T3 a’ry e?®s

(a) Berechnen Sie die Divergenz und Rotation von V.

[ NN
EEEEE ___  BEN

Cdol [ 2] ]3] Ja[ |5 s

div Vy(z1, T, 3) = 202 x5 €273
rot Vo (21, 72, 23) = a2 — 427 ; 0 0
(b) Fiir welche a € R hat V,, ein Potential?
ae{-2+2}

(c) Bestimmen Sie fiir a = 2 ein Potential U fiir das Vektorfeld V5.

U(zy,x9,13) = 219 €%%3 — 3112

(d) Sei die Kurve K gegeben durch die Parametrisierung
t2

C:[—4,-2] =Rt |1
1

Bestimmen Sie die Lénge der Kurve K.

L(K) = 12

Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral.

/Va(x)odx: 36

+3000/1/56+

Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

7.2.2017

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

[ 23] 4

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(z) x¢ e’ sinx tan x sinhz | arsinhz x || sinx | cosx
d f(z) a—1 @ 1 . 1 0 0 1
A ax e cosr | —— | coshr | ——
- (cos(a))’ N R

s 1 1

f(z) b* In|z| | cosz arctanxz | coshx | arcoshx 12 V2 3 V2
d 1 1 % %\/ﬁ %
dr f(z) || In(b) b® - —sinx 22 sinh x T x .

ac R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo
Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri-
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[Jol o[ o[ do[Jo[ Jo[ o
LAl h L h[h
[l e[ 2 J2[ ][
[ sl Js[ sl s Js[ Js[ s
[Ja[Ja[JalJa[Ja[ Ja[ s
[ sl Ll sl s
[ Je[ Je[ Je[ e[ Jo[ Jo[ o
(L L L L L e
[ sl ls[ sl s Js[ Js[ s
(ol o[ Jo[ Jo[ o[ Jo[ o

[ o[ o
[ hlh
[ 2 [ ]2
[ Js[]s
[ Ja[ e
[ s s
[ e [ e
L
[ Js [ ls
[ o[l




Aufgabe 2 (3 Punkte)

Berechnen Sie:

b N
—4k-1 1 2
lim 22 —4x dzx lim lim —
b—+o00 N—+4o00 k! =1 \z—1 22-1

0 k=0
4

+0o0 & 1

4 2

Aufgabe 3 (5 Punkte)
Gegeben ist die Funktion

[ Jo[ Ju[ 2 Ja[ J+« M5

f:R* 5 R: (x,y) —» —e@20-D 35 9

(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f.

grad f(x,y) = —(y — 1)e@tD=1) _3 : —(z + 2)e@+D-1)

(b) Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe eins zum Entwicklungspunkt (0,—1) an.

L(f (29),(0,-1)) =| —e*—2 |+| (27"=3) | (@=0)+| (=2¢7%) | (y+1)

(c) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an den Graphen von f
im Punkt (0,—1, f(0,—1)).

(=2e74+3) | v + 24 y + 1 z + 34 +2 =0

Aufgabe 4 (3 Punkte)
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

= 4 - 1 " ~(z—2\"
(z — 2+ 5i) 3m (——z—l—i> < )
Z45-4 n; 5 2

(=2 mea NV 2
20 2 — 51 5% 2
P ! 0 +00
4 3

+3000/2/55+

Aufgabe 5 (7 Punkte)

[ Jo[ Jul J2f J3[ Ja[ J5 Jo 7
Bestimmen Sie die verlangten Grenzwerte, und fithren Sie eine Polynomdivision sowie eine Partial-

bruchzerlegung durch fiir die Funktion

223 — 22% — 62 + 6

fiRN{-3,1,3} 2 R: 2z +—

= 9)@—1)
. . 1 .
@ Jm @)= 2 miw=| L | =] e
(b) Polynomdivision:
213 — 2% — 62 + 6 12
(22 —=9)(z —1) 2 -9
(c) Partialbruchzerlegung:
20 — 22 —6x+6 5t 2 2
(22 =9 (z—1) r—3 r+3

Aufgabe 6 (3 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

Lo Ju] ]2 13

/ rsin(—3z) dz = [% cos(—3z) + %sin(—?)x)]

/ cos(e™ Yo dz = {_i sin (e_“)}

Aufgabe 7 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 -3
Gegeben sind die Abbildungen

r? + 3wy 5 5
f:R* = R3: <x>l—> 1> . g: R* 5 R%: <u>l—>< " U).
Y v 2u + 2

2y

Berechnen Sie die Jacobi-Matrizen Jf, Jg und Jf (g (:}‘))

20 + 3y 3z
If T\ _ 0 5 1g u\ _ -3 -2
Y Y v 2 0

0 2
—4v+4+6 —9u — 6v
U
Jf<g<v>>: 0 4qu +4
0 2




m______§ EEEEN

® CLT T . +4000/1/54+ ®
Aufgabe 8 (6 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5 .6 Scheinklausur Hohere Mathematik 2 7.2.2017
Sei V,, d P t € R abhéngige Vektorfeld
“ as vom Tatameter o abhanislse VERoTe Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 |:|3 .4
- 36372 _ . e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Vo: R® = R?: zo | — | Pz’ | e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.
3 =213 e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
(a) Berechnen Sie die Divergenz und Rotation von V.
e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

. e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.
div Vy(z1, T, x3) = 30z, 372
e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.
T
Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.
rot Vo (21, 29, 23) = 0 , 0 , 2,372 _ p372
(1,22, 25) e de e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

(b) Fiir welche a € R hat V,, ein Potential? f(z) z* e’ sin & tan x sinhz | arsinhz LS cose

(3,43} ) | st | e 1 he | —— S

a € {-3, — flx ax e cosx | ——— | coshx | ——

dz (cos(:c))2 2 +1 5 AL
(c) Bestimmen Sie fiir a = 3 ein Potential U fiir das Vektorfeld V3. £(z) b In|z| | cosz arctanz | coshz | arcosh z Z %\/5 %\/5

s 1 1

d 1 1 5 av3| s

U = 3wz _ — In(b)b* | - — si inh e
(1'1,272,1'3) 31’1 e 21’11'3 CL’L' f(m) Il( ) T ST 1 + $2 smhx .’L’2 1 % 1 0
+ ' /
(d) Sei die Kurve K gegeben durch die Parametrisierung a €R~ {0}, bER Viel Erfolg.
1
T4 3. Matrikelnummer: Gruppe:
Cil-4, -1 >Rt | 1 Aufgabe 1 (1 Punkt) (o 2

t* Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri- [ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo [ Jo[ Jo

kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- |:|1 I:ll I:'l I:ll I:ll Dl I:ll I:ll I:ll

Bestimmen Sie die Lange der Kurve K. mer, indem Sie die entsprechenden Késten l:lz l:lz Dz l:lz l:l2 |:|2 l:lz |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 D3 I:l3 |:|3 |:|3
L(K) = 15 und Thre Matrikelnummer in die unten ste- |:|4 |:|4 D4 |:|4 |:|4 D4 I:l4 |:|4 |:|4
henden Felder ein. |:|5 |:|5 D5 |:|5 |:|5 D5 |:|5 |:|5 |:|5
Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral. Name, Vorname: |:|6 |:|6 DG |:|6 |:|6 Dﬁ |:|6 I:lﬁ |:|6
I o I I IO I O
/Va(x) edz= 30 Matrikelnummer: I:ls I:ls DS I:ls I:ls DS I:ls I:ls I:ls
® (o[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo [ Jo[ o




® ([T N

Aufgabe 2 (3 Punkte) DO |:|1 |:|2 -3

Berechnen Sie:

b N
3 12 —5k—1
1. _ . 2 o .
0 k=0
3 b
— +00 -
4 5

Aufgabe 3 (5 Punkte) [ Jo[ Ja[ J2] 3] |« W5

Gegeben ist die Funktion
fiRZ S R: (z,y) — —e@ D02 _ 3, 1 4

(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f.

grad f(x,y) = —(y + 2)e@=2w+2) | (= 2)e@ 2w _ 3

(b) Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe eins zum Entwicklungspunkt (1, —1) an.

Ti(f, (z,y),(1,-1)) =| —e 147 + (—e1) (x—1)+| (e!'=3) (y+1)

(c) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an den Graphen von f
im Punkt (1,1, f(1,—1)).

el v o+ | (—et43) |y + 1 z + | (=et=4) | =0

Aufgabe 4 (3 Punkte) DO |:|1 |:|2 -3

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

< (z+2\" > (—6)™ o = /1 \"
Z(€+4> 3m_7(:<:—3—i-71) ;5 (—?Z-i-l)

=2 m=3

20 -2 3—Ti Ti

1 7
6 )

+4000/2/53+

Aufgabe 5 (7 Punkte) Lo [ 2] I3[ Ja[ 5] |6 W7
Bestimmen Sie die verlangten Grenzwerte, und fithren Sie eine Polynomdivision sowie eine Partial-

bruchzerlegung durch fiir die Funktion

—203 + 222 + 120 — 12

fPRN{-3,1,3} 2 R:z—

(@ —9)(x—1)
: ) 5 )
@ Jdm f@)=| -2 | Imf@=| -2 | lim f@)=] +oc
(b) Polynomdivision:
223 + 222 + 122 — 12 B 5 6
(z2—-9)(x—1) Y29
c) Partialbruchzerlegung:
(c) gung
—2x3+2x2+12a:—12_ 5 1 n 1
(2 =9z —-1) r—3 x+3

Aufgabe 6 (3 Punkte) DO l:’l l:’2 .3

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

/xcos(—ZI) de = {—g sin(—2z) + icos(—%c)

) ;
/sin(e_5x)e_5x dz = {5 cos (e7")

Aufgabe 7 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 -3

Gegeben sind die Abbildungen

2% — 3zy o 3
f:R? - R?: v > 2 . g: R* = R?%: " > TR
Y v —2v—1

2x

Berechnen Sie die Jacobi-Matrizen Jf, Jg und Jf (g (:}‘))

20 — 3y —3x 5 _3
IR I I O R v
Y v 0 -2

2 0
du+3 —6u—+ v
U
Jf (g (v)) = 4u — 6v 0
2 0




