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Aufgabe 8 (2 Punkte) [ o[ 1 2

Die Quadrik Q = {z € R®| 2" Az + ¢ = 0} mit ¢ > 0 besitze die euklidische Normalform

1 1
2?/%—593—§?/§+1:0-

(a) Ist die Matrix A positiv definit, negativ definit, oder indefinit?

indefinit

(b) Geben Sie die Gestalt der Quadrik @ an. einschaliges Hyperboloid

Aufgabe 9 (7 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5 |:|6 .7

Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (0; e, e3). Fiir ein zweites affines Koordinaten-

) 5 1 2 —4 ) 1
k: RE—>R: v v+ sowie S =
EF 0 1 2 3

(a) Geben Sie das Koordinatensystem F an und bestimmen Sie g
—4 1 2 3
F = ; , ; S =
2 0 1 " 5
(b) Bestimmen Sie die Koordinatentransformation g

1 =2 8
k. RZ 5 R?*: o v+
Bk 0 1 -2

(c) In Standardkoordinaten von E sei die affine Abbildung

9 5 1 -1 —4
v: R =R v+ v+
1 1 2

gegeben. Bestimmen Sie die Beschreibung 5 von vy beziiglich der Koordinaten von [F:

7:R2—>]R2: v -5 v+ —2
F'F F 1 3 F )

system [ sei

+1/1/60+

Scheinklausur 2 Hohere Mathematik 1

03.02.2018

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Wi 2 3] Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo 1
Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri-
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem IThren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

Matrikelnummer:

[Jol o[ o[ do[Jo[ Jo[ o
LRl L Eh LR
[ 2l 2l 2]zl ][ ]
[ sl sl sl s Js[ Js[ s
[Jal e[ Ja[Ja[ Ja[ Ja[ s
[l Ll sl s
[ Je[ Js[ Je[ e[ Jo[ Jo[ o
(L L L L L e
[ s ds[Js[ Js[ s [ Is[ s
[Jo[Jo[ ol o[ Jo[ Jo[ o

Gruppe:

[ o[ o
[ hlh
[ l2[ ]2
[ Js[]s
[ Ja [ ]a
[ s [
[ e[ le
L
[ Js [ ls
[ o[l

Aufgabe 2 (2 Punkte)

—1

Fiir den Parameter o« € R seien A, = ( 5

Fir welche Werte von o

[ Jo[ ]1 2

a—2 0 0
3 2
)undBa: 0 3 1

a —4
0 6 «

hat A, eine Rechtsinverse?

Fir a # —6.

ist B, invertierbar?

Fiir a #£ 2.
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Aufgabe 3 (3 Punkte) (ol 1] 283 Aufgabe 6 (6 Punkte) Lol [ 2] ]3] Ja] |5 s

Wir betrachten die Quadrik Q = {z € R?| 2" Az +2a'z + ¢ = 0} mit

1 -3 1 1
. R . 2 =2 1 1 4 4 2
(a) Bestimmen Sie die Determinante det = 20 . A= , a= , c=16.
0 0 2 =3 4 4 -2
0 0 -1 4 Bestimmen Sie eine Diagonalmatrix D und eine orthogonale Matrix F so, dass D = F' A F ist.
(b) Seien A, B € R*?® mit det(A) = —1, det(B) = 2. Berechnen Sie
det(B'A)= | —2 |, de(a’Bay=| X | b 8 0 p_| L (11
s 00 v2 \1 -1
Aufgabe 4 (2 Punkte) I:lO |:|1 -2
6—21 2+i
Gegeben ist die Matrix A = ( A ; 5}) € C?*2, Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von @), sowie ein kartesisches Koordinatensystem, in
—4 -2 —bhi
dem () diese Normalform hat.
1
Die Matrix A besitzt den Eigenraum V(\;) = L (( 1>> . Bestimmen Sie \; =| 4 —3i . Euklidische Normalform: Koordinatensystem:

Bestimmen Sie nun den zweiten Eigenwert \y = 2 —4 . 2\/§w% 2w, =0 <<_2) ; i ( 1 ) : L ( 1 ))

2 've\1) 2l -1
Aufgabe 5 (6 Punkte) Cdo] [ 2] ]3] Ja] |5 s

1 =2 2
Sei A= | -2 1 2| €R3>3 mit charakteristischem Polynom y4(A\) = —(3 + \)(3 — \)2. Aufgabe 7 (2 Punkte) I:'O I:Il -2
2 2 1

Beziiglich des Koordinatensystems = L L o2 L L L L L
Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A. ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
o ((O). 22y L)Yy e
M= A= 3 o)) wl2)) AR
Geben Sie die Eigenrdume von A zu jedem Eigenwert an. sei die Quadrik (¢ beschrieben T 77777 (””T "T" ”1 777777 - 7: 77777 37 77777 r”"i”"yi
durch die Gleichung N . o N e s -~ -
-1\ (1 -1 o B N\ _
v =] 1| |o]]. ves=L||- e T
0 1 1 5 20 I U TN
- . . | | | | ; ; ; ; ; i x
Skizzieren Sie die Quadrik @, | ; ; ; | 1 | | | |
Berechnen Sie eine orthogonale Transformationsmatrix F so, dass 1A F eine Diagonalmatrix ist. sowie das Koordinatensystem F in 0 N _ ] B i}i 77777 Y B
das Standardkoordinatensystem. | | ‘ | | | | | | |
_1 1 1 It TN TN I T o
V2 V6 V3 ‘ l l l ‘ l l l l l
F = I . o b b b N | N /0
V2 V6 VB i l 1 T l T " l T i
0 2 1 j j j j j j j | | |
] I R S S ] L~V R B L
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Aufgabe 8 (2 Punkte) |:|0 |:|1 .2 Scheinklausur 2 Hoéhere Mathematik 1 03.02.2018
Die Quadrik Q = {z € R®| 2" Az + ¢ = 0} mit ¢ > 0 besitze die euklidische Normalform
L Lo 1, 1=0 Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 .2 |:|3 |:|4
20" T Th T T

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
(a) Ist die Matrix A positiv definit, negativ definit, oder indefinit?

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.
negativ definit

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

(b) Geben Sie die Gestalt der Quadrik Q an. Ellipsoid dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

Aufgabe 9 (7 Punkte) I:IO |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5 D6 .7 e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.
Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (0; e, e3). Fiir ein zweites affines Koordinaten-

system F sei e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

. 10 -3 _ 1
2 R —>R*: v+ v+ sowie S =
2 1 2 3 Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo 1

(a) Geben Sie das Koordinatensystem F an und bestimmen Sie _S: Kodicren Sie in den Feldern Thre Matri- |0 [_Jo [ Jo [ Jo [ Jo [ Jo [ Jo [ Jo[ Jo
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- l:’l l:ll Dl l:ll l:ll Dl l:ll I:ll I:ll
(_3> <1> <0> <_2> mer, indem Sie die entsprechenden Késten |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 I:lz I:lz
F = ; ) : S = :
E

5 5 1 7 ausfiillen. Tragen Sie auBerdem Ihren Namen I:l3 |:|3 D3 I:l3 |:|3 D3 I:l3 |:|3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

4 4 4 4 4 4 4 4 4

henden Felder ein. I:l I:l D I:l I:l D I:l I:l I:l

(b) Bestimmen Sie die Koordinatentransformation o I:I5 I:I5 D5 I:I5 I:I5 D5 I:I5 |:|5 I:I5
Name, Vorname: |:|6 |:|6 DG |:|6 |:|6 Dﬁ |:|6 |:|6 DG
o 10 3 OO O OO CrC
B KRR v (—2 1> v ( ) ' Matrikelnummer: DS l:ls DS DS l:ls DS l:’s |:|8 |:|8
(o[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo [ Jo[ lo

(c) In Standardkoordinaten von E sei die affine Abbildung

1
7:R2—>R2: V>
1 1 2

—1) N (—3) Aufgabe 2 (2 Punkte) |:|0 |:|1 .2
v

a—1 0 0 a =3

Fii P R seien A, = — B, =
gegeben. Bestimmen Sie die Beschreibung 5 von vy beziiglich der Koordinaten von [F: ir den Parameter a € R seien Aq 0 10 2| und By 62
0 -5 « -3 -1

Fir welche Werte von o

-1 -1 -5
. TR2 2.
plet R R v ( 5 3 ) ¥ ( 9 ) ' ist A, invertierbar? Fir o # 1.

hat B, eine Linksinverse? Fiir a # —9.
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Aufgabe 3 (3 Punkte) (ol 1] 283 Aufgabe 6 (6 Punkte) Lol [ 2] ]3] Ja] |5 s

Wir betrachten die Quadrik Q = {z € R?| 2" Az +2a'z + ¢ = 0} mit

-1 -3 1 1
: . : 2 1 1 1 1 2 )
(a) Bestimmen Sie die Determinante det = —-30 : A= , a= , c¢=—10.
0 0 5 —-1 2 4 -1
0 0 4 =2 Bestimmen Sie eine Diagonalmatrix D und eine orthogonale Matrix F so, dass D = F' A F ist.
(b) Seien A, B € R*® mit det(A) = §, det(B) = —2. Berechnen Sie
det(B'A)= | —4 |, den(a’Bay=| -2 | b -5 0 p_| L (-1 2
3 0 0 vE\2 1
Aufgabe 4 (2 Punkte) I:lO |:|1 -2
—5—3i 3+i
Gegeben ist die Matrix A = ( 6o 4 ) € C?*2, Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von @), sowie ein kartesisches Koordinatensystem, in
—6 —2i
dem () diese Normalform hat.
1
Die Matrix A besitzt den Eigenraum V(A\;) = L <<1>) . Bestimmen Sie \; =| —2 —2i Euklidische Normalform: Koordinatensystem:

Bestimmen Sie nun den zweiten Eigenwert \y = 1—1 . \/gw% 2w, =0 <<_2) ; i ( —1 > : L (2 ))

—1)°v5\ 2 ) VBl
Aufgabe 5 (6 Punkte) Cdo] [ 2] ]3] Ja] |5 s

1 -3 =3
Sei A= -3 1 3 | €R*? mit charakteristischem Polynom y4(\) = —(A — 7)(A + 2)2. Aufgabe 7 (2 Punkte) I:'O I:Il -2
-3 3 1
] ] ] Beziiglich des Koordinatensystems = L L L T2 L Y2 L .
Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A. | | | | | | | | | |
e ((O). 22y L (2}Y)} L /S
M=-2 X =T o)) wmle)) /A
Geben Sie die Eigenrdume von A zu jedem Eigenwert an. sei die Quadrik (¢ beschrieben o S — hﬁﬁi" L o X
durch die Gleichung N a L ] - Lo - T L
1 -1 l l ‘ l l l l l l l
v =Ll 1] fo]]. ve=r|] 1 T T e
20 5 | | | | ‘ | | ‘ | |
0/ A\l ! N LN
Skizzieren Sie die Quadrik Q, A D N S N
Berechnen Sie eine orthogonale Transformationsmatrix F so, dass F~'A F eine Diagonalmatrix ist. sowie das Koordinatensystem F in 0 Nl -/ L fi L o \ B
das Standardkoordinatensystem. | | | ‘ | | | ‘ | |
11 1 T T T N o T T N~ n
V2 V6 V3 l l l l l l l l l Y1
F = 1 _ 1 1 l l l 1 1 ‘ : ‘ 1 1
V2 NV VE] T r 1T 2 o L T . P
0 2 1 | | | | | | | | | |
Ve V3 Ll I / R I Lo i __ L
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Aufgabe 8 (2 Punkte) [ o[ 1 2

Die Quadrik Q = {z € R®| 2" Az + ¢ = 0} mit ¢ > 0 besitze die euklidische Normalform

1, L5, 1,
— —y5 — = 1=0.
2y1+1892 2?/3+

(a) Ist die Matrix A positiv definit, negativ definit, oder indefinit?

indefinit

(b) Geben Sie die Gestalt der Quadrik @ an. zweischaliges Hyperboloid

Aufgabe 9 (7 Punkte)

Lol [ 2 3] Ja] 5] ¢ 7

Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (0; e, e3). Fiir ein zweites affines Koordinaten-

5 5 1 3 4 ) 1
k: R*—>R: v v+ sowie S =
E-F 01 2 3

(a) Geben Sie das Koordinatensystem F an und bestimmen Sie g
4 1 3 14
F = ; , ; S =
2 0 1 " 5
(b) Bestimmen Sie die Koordinatentransformation g

1 -3 2
k. RZ 5 R?*: o v+
Bk 0 1 -2

(c) In Standardkoordinaten von E sei die affine Abbildung

5 5 1 1 4
v:R*—=R*: v v+
-1 1 2

gegeben. Bestimmen Sie die Beschreibung 5 von vy beziiglich der Koordinaten von [F:

4 10 12
vy - R? — R?: v v+
F'F F -1 -2 F -2

system [ sei

+3/1/56+

Scheinklausur 2 Hohere Mathematik 1 03.02.2018

| il 2l [ Ja

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo 1

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri- I:IO I:lo DO I:IO DO DO I:IO DO DO
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- l:’l l:’l Dl l:ll l:ll Dl l:ll |:|1 |:|1
mer, indem Sie die entsprechenden Késten |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem IThren Namen |:|3 |:|3 D3 I:l3 |:|3 D3 I:l3 I:l3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste- |:|4 |:|4 D4 |:|4 I:l4 D4 I:l4 |:|4 I:l4
henden Felder ein. |:|5 |:|5 D'c') |:|5 |:|5 D5 |:|5 |:|5 |:|5

Name, Vorname:

(e[ Je[ Je[ Js[ e[ l6[ J6 [ 6] lo
(el el e e[ e[ e[ 7 [l I

(s [ s Je [ Js[ Is[ Is[ Js [ Js[ Is
(o[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo [ Jo[ lo

Matrikelnummer:

Aufgabe 2 (2 Punkte) (o[ 1 N2
-1 -3 0
) —4 3 -1
Fiir den Parameter o« € R seien A, = ( ) und B,=1] 2 « 0

-8 6 «
0 0 a—6
Fir welche Werte von o

hat A, eine Rechtsinverse? Fiir oo #£ —2.

ist B, invertierbar? Fiir a # 6.
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Aufgabe 3 (3 Punkte) (ol 1] 283 Aufgabe 6 (6 Punkte) Lol [ 2] ]3] Ja] |5 s

Wir betrachten die Quadrik Q = {z € R?| 2" Az +2a'z + ¢ = 0} mit

1 -5 1 1
. - : - L1 3 -3 3
(a) Bestimmen Sie die Determinante det = 21 . A= ., a= , c¢=—36.
0 -2 3 -3 3 3
0 -3 Bestimmen Sie eine Diagonalmatrix D und eine orthogonale Matrix F so, dass D = F' A F ist.
(b) Seien A, B € R*?® mit det(A) = —2, det(B) = 2. Berechnen Sie
det(B'A)=| -3 |, det(A'B1A)= g . b 6 0 s_| L (11
0 0 v2 1 1
Aufgabe 4 (2 Punkte) I:lO |:|1 -2
8i  —1+2i
Gegeben ist die Matrix A = (2 14' ; 2‘1) € C?x2, Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von @), sowie ein kartesisches Koordinatensystem, in
—4 + 21
dem () diese Normalform hat.
1
Die Matrix A besitzt den Eigenraum V(A\;) = L (( 1>> . Bestimmen Sie A\ =| 1+ 6i : Euklidische Normalform: Koordinatensystem:

Bestimmen Sie nun den zweiten Eigenwert \y = 2+ 4i . \/ﬁw% 2w, =0 (<3> ; i ( -1 ) 7 i ( 1 ))

3 2\ 1 )7v2\1
Aufgabe 5 (6 Punkte) Cdo] [ 2] ]3] Ja] |5 s

1 -2 2
Sei A= | -2 1 —2| €R¥3 mit charakteristischem Polynom ya(\) = —(A —5)(A + 1)2 Aufgabe 7 (2 Punkte) I:'O I:Il -2
2 =2 1
Beziiglich des Koordinatensystems = L S T2 L L L L L
Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A. ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
o (O 20y Az oo N b
M=l de=5 o)l )sle)) N T
Geben Sie die Eigenrdume von A zu jedem Eigenwert an. sei die Quadrik @ beschrieben T 77777 (”"T"”iﬁi ”1 777777 h"”; 77777 ( 77777 ;"”"i 77777 3U2

durch die Gleichung N . TR X L — 2 - .
N\ (- 1 o e )
vien=t{[1].[ o || ver=1||- O e B S
= ®) 5Tt - s\l )
0/ A\ ! 4N S

Skizzieren Sie die Quadrik Q, — 7 T /T "
Berechnen Sie eine orthogonale Transformationsmatrix F so, dass F~'A F eine Diagonalmatrix ist. sowie das Koordinatensystem F in i”” L””J 77777 e ] B ”i 77777 i,,, ”;”””i 77777 L
das Standardkoordinatensystem. | | ‘ | | | ‘ | | |
1 1 1 R U YT T B oo T T o
V2 V6 VB ‘ l l l l l l l l l
F = 11 1 o b — — i PN\ b b o
V2 Ve V3 T l | H l T | i l i ]
0 2 1 | | | | | | | | | |
Ve VB IR R S S S IR . I L
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Aufgabe 8 (2 Punkte) [ o[ 1 2

Die Quadrik Q = {z € R®| 2" Az + ¢ = 0} mit ¢ > 0 besitze die euklidische Normalform

I o 15 1,
— — —ya = 0.
2091+5?/2+4y3

(a) Ist die Matrix A positiv definit, negativ definit, oder indefinit?

positiv definit

(b) Geben Sie die Gestalt der Quadrik @ an. ein Punkt

Aufgabe 9 (7 Punkte)

Lol [ 2 3] Ja] 5] ¢ 7

Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (0; e, e3). Fiir ein zweites affines Koordinaten-

5 5 10 3 ) 1
k: R*—>R: v v+ sowie S =
E-F 3 1 2 3

(a) Geben Sie das Koordinatensystem F an und bestimmen Sie g
3 1 0 4
F = ; , ; S =
2 3 1 " 8
(b) Bestimmen Sie die Koordinatentransformation g

1 0 -3
k. RZ 5 R?*: o v+
Bk -3 1 7

(c) In Standardkoordinaten von E sei die affine Abbildung

5 5 1 1 3
v:R*—=R*: v v+
-1 1 2

gegeben. Bestimmen Sie die Beschreibung 5 von vy beziiglich der Koordinaten von [F:

4 1
vy - R? — R?: = v+ g
FoF F —10 -2 F —16

system [ sei

+4/1/54+

Scheinklausur 2 Hohere Mathematik 1 03.02.2018

Ll J2] 34

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo 1

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri- I:IO I:lo DO I:IO DO DO I:IO DO DO
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- l:’l l:’l Dl l:ll l:ll Dl l:ll |:|1 |:|1
mer, indem Sie die entsprechenden Késten |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem IThren Namen |:|3 |:|3 D3 I:l3 |:|3 D3 I:l3 I:l3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste- |:|4 |:|4 D4 |:|4 I:l4 D4 I:l4 |:|4 I:l4
henden Felder ein. |:|5 |:|5 D'c') |:|5 |:|5 D5 |:|5 |:|5 |:|5

Name, Vorname:

(e[ Je[ Je[ Js[ e[ l6[ J6 [ 6] lo
(el el e e[ e[ e[ 7 [l I

(s [ s Je [ Js[ Is[ Is[ Js [ Js[ Is
(o[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo [ Jo[ lo

Matrikelnummer:

Aufgabe 2 (2 Punkte)

[ Jo[ ]1 2

a 3 0 —-10 2
Fiir den Parameter o € R seien A, = | —3 —1 0 und B, = 5 «
0 0 a-—9 15 -3
Fir welche Werte von «
ist A, invertierbar? Fir a # 9.

hat B, eine Linksinverse? Fiir a £ —1.
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Aufgabe 3 (3 Punkte) (ol 1] 283 Aufgabe 6 (6 Punkte) Lol [ 2] ]3] Ja] |5 s

Wir betrachten die Quadrik Q = {z € R?| 2" Az +2a'z + ¢ = 0} mit

8 =2 1 1
. o _ 2 -1 1 1 1 3 3
(a) Bestimmen Sie die Determinante det = —28 : A= , a= ,  c=20.
0 0o 1 3 39 -1
00 =3 =2 Bestimmen Sie eine Diagonalmatrix D und eine orthogonale Matrix F so, dass D = F' A F ist.
(b) Seien A, B € R*? mit det(A) = 12, det(B) = —2. Berechnen Sie
0 0 V10 \3 -1
Aufgabe 4 (2 Punkte) I:lO |:|1 -2
o : 1+31 —8+061 9%2 : o . . : . :
Gegeben ist die Matrix A = L3 . e C>=. Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von @), sowie ein kartesisches Koordinatensystem, in
—4+
: dem () diese Normalform hat.
1
Die Matrix A besitzt den Eigenraum V(A\;) = L (( )) . Bestimmen Sie \y =| 9 —3i : Euklidische Normalform: Koordinatensystemn:

Bestimmen Sie nun den zweiten Eigenwert Ao =| —3 +6i |. \/1_wa T+ 2w, =0 <<_3> ; L ( 1 ) : L ( 3 >>

1 )7vio\3 ) vio\ -1
Aufgabe 5 (6 Punkte) Cdo] [ 2] ]3] Ja] |5 s

1 -3 -3
Sei A=| -3 1 —3| €R¥3 mit charakteristischem Polynom y4(\) = —(A + 5)(A — 4)2. Aufgabe 7 (2 Punkte) I:'O I:Il -2
-3 -3 1

Beziiglich des Koordinatensystems = L L L P2 L e L L

Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A. ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
o (O 20y L2y oo L L

M=d A= “\lo)isle)w\ ) /N
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Skizzieren Sie die Quadrik Q, 7 — 7 7 "

Berechnen Sie eine orthogonale Transformationsmatrix F so, dass F~'A F eine Diagonalmatrix ist. sowie das Koordinatensystem F in 0 Ry -/ ,,,,,,i 77777 / o B
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