Aufgabe 6

(5 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Abbildungen:

f:R* = R: (z,y) — 2° — 2zy + o

(T rrrrrm
LT . |

[ Jo[ Ja[ J2[ 3] Ja[ Is

g:R* = R: (2,9) 227 + 9% — 1

(a) Geben Sie die drei Gleichungen (in x, y und \) an, die die Bedingungen von Lagrange fiir

lokale Extrema von f unter der Nebenbedingung ¢(z,y) = 0 beschreiben.

(b) Finden Sie alle (z,y) so, dass (z,y, \) eine Losung dieses Gleichungssystems ist (fiir ein A € R).

Aufgabe 7

Berechnen Sie:

(3 Punkte)

[ Jo[ [ 2] J3

. 8P —Tr+2
im ——————
e—+oo 3x(222 4+ 1)

[e.9]

k=3

2 (k) 1r12(k Ty <k r 1)

. 2cos(E) -1
lim ———2——
z—2 2 —4

Aufgabe 8

(3 Punkte)

Sei a € R ein Parameter. Sei f: R — R die stetige Funktion mit

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte fiir zy = 2:

lim

r—x9—0

Fiir welche o € R ist f differenzierbar in R?

r — I

f(x) — f(xo) _

f(@) = |a* — 4|(e — 4)(2 +2).

[ Jo[ [ 2 J3

+1/1/60+

Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

14.7.2018

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

| il J2[ J3[ Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosx
Ls@) | aart | e : ha | —— N
— f(z) || ax e cosr | ——— | cosha | ——
dz (cos(x))2 2241 133
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
— f(z) || In(b)b* | — | —sinx sinhz | ———
dz x 14 22 22— 1 z 1 0
a € R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel-
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer,
indem Sie die entsprechenden Késten aus-
filllen. Tragen Sie auflerdem IThren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.
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Aufgabe 2 (4 Punkte) [ Jo[ o[ J2] [3[ Ja
Gegeben seien die Funktionen f,g: R — R, die durch
3

flz) = und g(x) = e*(4dsin(x) — cos(x))

definiert sind. Bestimmen Sie die folgenden Ableitungen:

242

() = g(x) =

Sei jetzt H : R — R die durch H(x) := f(g(x)) definierte Funktion. Berechnen Sie den Wert, den

die Ableitung von H an der Stelle x = 0 annimmt:

H'(0) =

Geben Sie eine Gleichung der Tangente an den Graphen der Funktion H an der Stelle x = 0 an:

[ Qo[ [ 2] ]3] Ja[ 5] J6] |7

Aufgabe 3 (7 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

+1/2/59+

Lo o[ 2] 3] Ja

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei f: R? — R die Abbildung, die definiert ist durch

f(z,y) = 2% —ay +y? — 4x + 3y.

(a) Berechnen Sie grad f(x,y):

(b) Finden Sie alle kritischen Stellen von f.

(c) Bestimmen Sie die Hesse-Matrix von f.

(d) Bestimmen Sie fiir jede kritische Stelle den Typ des entsprechenden kritischen Punktes.

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

[ Jo| Jul |2 Ja[ J4

Entwicklungspunkt zg € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

Soneery | S ¥ qmay | vt
k2 +1 k!
k=1 k=0 k=3
20
p




Aufgabe 6

(5 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Abbildungen:

f:R* = R: (z,y) — 20* — 4oy + 2y

HNNEENEEEE B
LTI W

[ Jo[ Ja[ J2[ 3] Ja[ Is

g:R* = R: (2,y) — 2> +4y* — 4

(a) Geben Sie die drei Gleichungen (in x, y und \) an, die die Bedingungen von Lagrange fiir

lokale Extrema von f unter der Nebenbedingung ¢(z,y) = 0 beschreiben.

(b) Finden Sie alle (z,y) so, dass (z,y, \) eine Losung dieses Gleichungssystems ist (fiir ein A € R).

Aufgabe 7

Berechnen Sie:

(3 Punkte)

[ Jo[ [ 2] J3

323 — ba? + 2

lim

r—too  Tr?(3x — 2)

o0

k=3

§:4mwﬂ;k—1fn(kﬁ1>

. 4dcos(E) —2
lim ——-———
z—3 x4 —9

Aufgabe 8

(3 Punkte)

Sei a € R ein Parameter. Sei f: R — R die stetige Funktion mit

f(@) = (a+5)|2* — 9|(=

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte fiir zy = 3:

lim

r—x9—0

Fiir welche o € R ist f differenzierbar in R?

r — I

f(x) — f(x0) _

—1).

[ Jo[ [ 2 J3
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14.7.2018

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

| il J2[ J3[ Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosx
Ls@) | aart | e : ha | —— N
— f(z) || ax e cosr | ———— | coshz
dz (cos(x))2 2241 133
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
— f(z) || In(b)b* | — | —sinx sinhz | ———
dz x 14 22 22— 1 z 1 0
a € R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel-
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer,
indem Sie die entsprechenden Késten aus-
filllen. Tragen Sie auflerdem IThren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.
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Aufgabe 2 (4 Punkte) [ Jo[ o[ J2] [3[ Ja
Gegeben seien die Funktionen f,g: R — R, die durch
3

flz) = und g(x) = e*(5sin(z) — cos(x))

definiert sind. Bestimmen Sie die folgenden Ableitungen:

2+ 3

() = g(x) =

Sei jetzt H : R — R die durch H(x) := f(g(x)) definierte Funktion. Berechnen Sie den Wert, den

die Ableitung von H an der Stelle x = 0 annimmt:

H'(0) =

Geben Sie eine Gleichung der Tangente an den Graphen der Funktion H an der Stelle x = 0 an:

[ Qo[ [ 2] ]3] Ja[ 5] J6] |7

Aufgabe 3 (7 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

+2/2/57+

Lo o[ 2] 3] Ja

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei f: R? — R die Abbildung, die definiert ist durch

flz,y) = —22% +xy —y? 4+ x + 2.

(a) Berechnen Sie grad f(x,y):

(b) Finden Sie alle kritischen Stellen von f.

(c) Bestimmen Sie die Hesse-Matrix von f.

(d) Bestimmen Sie fiir jede kritische Stelle den Typ des entsprechenden kritischen Punktes.

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

[ Jo| Jul |2 Ja[ J4

Entwicklungspunkt zg € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

- k+1 k = (2_2)% — 7 \/— k
> 7z +6) > o Zk2+1( 22 +7)
k=1 k=3 ’ k=0

)

P




Aufgabe 6

(5 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Abbildungen:

f:R* > R: (z,y) = —2* + 20y — ¢°

ENNEENEEEE
LTI - (]

[ Jo[ Ja[ J2[ 3] Ja[ Is

g:R* = R: (2,y) — 2 + 3y* — 2

(a) Geben Sie die drei Gleichungen (in x, y und \) an, die die Bedingungen von Lagrange fiir

lokale Extrema von f unter der Nebenbedingung ¢(z,y) = 0 beschreiben.

(b) Finden Sie alle (z,y) so, dass (z,y, \) eine Losung dieses Gleichungssystems ist (fiir ein A € R).

Aufgabe 7

Berechnen Sie:

(3 Punkte)

[ Jo[ [ 2] J3

43 + 822 — 3
m —FF——FF
x—>+00 295(3952 + 5)

[e.9]

k=3

2 (k) hf(k Ty <k r 1)

4sin(%() — 2
lim —sm( i)
r—2 x4 — 4

Aufgabe 8

(3 Punkte)

Sei a € R ein Parameter. Sei f: R — R die stetige Funktion mit

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte fiir zy = 4:

lim

r—x9—0

Fiir welche o € R ist f differenzierbar in R?

r — I

f(x) — f(xo) _

f(z) = (a —2)(z — 1)]2* — 16|.

[ Jo[ [ 2 J3

+3/1/56+

Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

14.7.2018

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

| il J2[ J3[ Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosx
Ls@) | aart | e : ha | —— N
— f(z) || ax e cosr | ———— | coshz
dz (cos(x))2 2241 133
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
— f(z) || In(b)b* | — | —sinx sinhz | ———
dz x 14 22 22— 1 z 1 0
a € R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel-
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer,
indem Sie die entsprechenden Késten aus-
filllen. Tragen Sie auflerdem IThren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.
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Aufgabe 2 (4 Punkte) [ Jo[ o[ J2] [3[ Ja
Gegeben seien die Funktionen f,g: R — R, die durch

3

flz) = und g(x) = e*(6sin(z) — cos(x))

definiert sind. Bestimmen Sie die folgenden Ableitungen:

244

() = g(x) =

Sei jetzt H : R — R die durch H(x) := f(g(x)) definierte Funktion. Berechnen Sie den Wert, den

die Ableitung von H an der Stelle x = 0 annimmt:

H'(0) =

Geben Sie eine Gleichung der Tangente an den Graphen der Funktion H an der Stelle x = 0 an:

[ Qo[ [ 2] ]3] Ja[ 5] J6] |7

Aufgabe 3 (7 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

+3/2/55+

Lo o[ 2] 3] Ja

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei f: R? — R die Abbildung, die definiert ist durch

f(z,y) = 2* — xy + 2y* — 20 + 2y.

(a) Berechnen Sie grad f(x,y):

(b) Finden Sie alle kritischen Stellen von f.

(c) Bestimmen Sie die Hesse-Matrix von f.

(d) Bestimmen Sie fiir jede kritische Stelle den Typ des entsprechenden kritischen Punktes.

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

[ Jo| Jul |2 Ja[ J4

Entwicklungspunkt zg € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

S R e
k2 +1 k!
k=1 k=0 k=3
20
p
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Aufgabe 6 (5 Punkte)
Gegeben seien die folgenden Abbildungen:

[ Jo[ Ja[ J2[ 3] Ja[ Is

f:R* = R: (z,y) — —22° + 4oy — 2¢° g:R* = R: (2,y) > 42° +9y* — 4

(a) Geben Sie die drei Gleichungen (in x, y und \) an, die die Bedingungen von Lagrange fiir
lokale Extrema von f unter der Nebenbedingung ¢(z,y) = 0 beschreiben.

(b) Finden Sie alle (z,y) so, dass (z,y, \) eine Losung dieses Gleichungssystems ist (fiir ein A € R).

[ Jo[ [ 2] J3

Aufgabe 7

Berechnen Sie:

(3 Punkte)

o0

43 — 6x + 1

+4/1/54+

Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

14.7.2018

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

| il J2[ J3[ Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

lim

o—+o0 3x2(4x —7)

k=3

§:5mwﬂ;k—1fn(kﬁ1>

2sin(F) — 1

z=1 24+ —2

Aufgabe 8

(3 Punkte)

Sei a € R ein Parameter. Sei f: R — R die stetige Funktion mit

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte fiir o = 5:

lim

r—x9—0

Fiir welche o € R ist f differenzierbar in R?

r — I

f(x) — f(xo) _

f(z) = (z — 3)|z* — 25|(a + 3).

[ Jo[ [ 2 J3

f(x) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosx
Ls@) | aart | e : ha | —— N
— f(z) || ax e cosr | ———— | coshz
dz (cos(x))2 2241 133
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
— f(z) || In(b)b* | — | —sinx sinh z
dz x 14 22 22— 1 z 1 0
a € R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel-
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer,
indem Sie die entsprechenden Késten aus-
filllen. Tragen Sie auflerdem IThren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:
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Aufgabe 2 (4 Punkte) [ Jo[ o[ J2] [3[ Ja
Gegeben seien die Funktionen f,g: R — R, die durch
3

flz) = und g(x) = e*(7Tsin(z) — cos(x))

definiert sind. Bestimmen Sie die folgenden Ableitungen:

2 +5

() = g(x) =

Sei jetzt H : R — R die durch H(x) := f(g(x)) definierte Funktion. Berechnen Sie den Wert, den

die Ableitung von H an der Stelle x = 0 annimmt:

H'(0) =

Geben Sie eine Gleichung der Tangente an den Graphen der Funktion H an der Stelle x = 0 an:

[ Qo[ [ 2] ]3] Ja[ 5] J6] |7

Aufgabe 3 (7 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

+4/2/53+

Lo o[ 2] 3] Ja

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei f: R? — R die Abbildung, die definiert ist durch

flz,y) = —2? 4+ xy — y? — 3z + 2.

(a) Berechnen Sie grad f(x,y):

(b) Finden Sie alle kritischen Stellen von f.

(c) Bestimmen Sie die Hesse-Matrix von f.

(d) Bestimmen Sie fiir jede kritische Stelle den Typ des entsprechenden kritischen Punktes.

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

[ Jo| Jul |2 Ja[ J4

Entwicklungspunkt zg € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

i 115+ (2 + 4)F i e i A (V22 4 9)*
P —~ Kl k21
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