Aufgabe 7 (9 Punkte)
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Bestimmen Sie fiir die folgenden Quadriken jeweils ein kartesisches Koordinatensystem F, in dem Beachten Sie die folgenden Hinweise:

diese Quadrik euklidische Normalform hat. Geben Sie jeweils die Gleichung der Quadrik in diesem

Koordinatensystem an. Skizzieren Sie das neue Koordinatensystem samt der Quadrik jeweils im

Standardkoordinatensystem.
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e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

B 2] B[] |4

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

v |05 | %1532
sin(z) |0 L |22 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1 PP

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel-
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer,
indem Sie die entsprechenden Késten aus-
fiillen. Tragen Sie auflerdem IThren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten

stehenden Felder ein.
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Umfrage des MINT-Kollegs:

Haben Sie das Angebot des , Offenen Lernraums* genutzt? Ja - Nein .
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Aufgabe 2 (6 Punkte) o[ i 20 3] Ja |5 N6 Aufgabe 5 (5 Punkte) [ o[ i 2 B[ ]« Il

1 0 1 1

0 -1 0
SeiA=]|-2 1 o0 Sei E = (0; ey, e, e3) das Standardkoordinatensystem fiir R3, und F = O1:131,101,]1
(a) Berechnen Sie das charakteristische Polynom von A. (a) Bestimmen Sie die Koordinatentransformation r_:
Xa(A) = —A% 3\ +2 011 1
E/{FZR3—>R31U>—> 301 U+ 0
(b) Geben Sie alle Eigenwerte von A und zu jedem Eigenwert A dessen algebraische Vielfachheit 010 2
€) all.

2

M=2,en=1 Xd=-1¢e,=2 (b) Sei P der Punkt mit Standardkoordinaten IEP =| -1

5

(c) Geben Sie zu jedem Eigenwert von A den zugehérigen Eigenraum an. Bestimmen Sie die Koordinatentransformation s und den Koordinatenvektor FP:

11 1 1 1

1 0 5 5 3 3 3 -3 3
ve)y=L||-2|], vienp=r|]o]. |1 gt K 2 R0 0 0 1 R =3
1 1/ \o 10 -1 —2

Aufgabe 3 (3 Punkte) DO I:ll |:|2 -3 Aufgabe 6 (4 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3 -4
Wir betrachten die Quadrik

2 4 3 3
Gegeben seien A := ( 5) und B := (2 5) . Bestimmen Sie die folgenden Determinanten:

3
Q= {I'GRQ‘ a:TAa:+2aTx+c:0}
det(AB) =| —18 ., det(B'B) = 81 , det(A+B) = 15 . L s )
mit A = La=| und ¢ = 3.
-3 9 6
Aufgabe 4 (3 Punkte) HOESEA E
Y (a) Bestimmen Sie RgA = 1
i i
Sei A=| ¥ 3 |,
(b) Bestimmen Sie Aepy = -2 1 =3 und Rg Aerw = 2
(a) Berechnen Sie die Spur Sp A = 14
6 -3 9
(b) Geben Sie alle Eigenwerte von A an.

(c) Welchen Typ hat die Quadrik Q7

M=l =2 =11 O kegelige Quadrik X Mittelpunktsquadrik [0 parabolische Quadrik
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Aufgabe 7 (9 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5 |:|6 |:|7 |:|8 .9 Scheinklausur Hohere Mathematik 1 1.2.2020
Bestimmen Sie fiir die folgenden Quadriken jeweils ein kartesisches Koordinatensystem I, in dem Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 .2 |:|3 |:|4
diese Quadrik euklidische Normalform hat. Geben Sie jeweils die Gleichung der Quadrik in diesem e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Koordinatensystem an. Skizzieren Sie das neue Koordinatensystem samt der Quadrik jeweils im . .
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Standardkoordinatensystem.
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e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

—122% + 1223 + 102125 = O} dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

. ( ( 0) - ( 1) 1 (_ 5)) e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
0/’ V26 5/ V26 | g e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.
euklidische 13y — 13y3 =0 e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.
Normalform Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.
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+fk7'4aaﬁ+f Aufgabe 1 (1 Punkt) o W Matrikelnummer: Gruppe:

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo
23 4 423 + 8xq = ()} nummer und Ihre Ubungsgruppennummer, l:’l l:’l l:’l l:’l l:’l l:’l l:’l I:ll I:ll
indem Sie die entsprechenden Késten aus- |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2
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F (( 0 ) : <1> 7 (0>> fiillen. Tragen Sie auflerdem IThren Namen |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
—1 0 1 und Thre Matrikelnummer in die unten
4 4 4 4 4 4 4 4 4
euklidische —iy% — Y3 +1=0 stehenden Felder ein. %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5
Normalform
T T, Name, Vorname: DG I:lﬁ DG I:lﬁ DG I:lﬁ DG l:’6 l:’ﬁ
skime | o] O RO RO O O
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R IR Umfrage des MINT-Kollegs:
B s & R Haben Sie das Angebot des ,,Offenen Lernraums“ genutzt? Ja - Nein .
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Aufgabe 2 (6 Punkte) o[ i 20 3] Ja |5 N6 Aufgabe 5 (5 Punkte) [ o[ i 2 B[ ]« Il

2 0 ) 1

3 0 -1
Sei A=|-3 2 3 Sei E = (0; ey, e, e3) das Standardkoordinatensystem fiir R3, und F = —191:;111,101],160
(a) Berechnen Sie das charakteristische Polynom von A. (a) Bestimmen Sie die Koordinatentransformation r_:
xa(A) = M3 £ 5A2 —8A+4 05 1 2
E/{FZR3—>R31U>—> 1 00 v+ —1
(b) Geben Sie alle Eigenwerte von A und zu jedem Eigenwert A dessen algebraische Vielfachheit 1 01 0
€) all.

—2

M=2en=2 =1 e, =1 (b) Sei P der Punkt mit Standardkoordinaten P = 2

1

(c) Geben Sie zu jedem Eigenwert von A den zugehérigen Eigenraum an. Bestimmen Sie die Koordinatentransformation s und den Koordinatenvektor FP:

1 1 0O 1 0 1 3

.3 3. _
V(2)=L 01,1 , V(1)=L -3 e R* >R v % % _% U _% ]FP_ _%
1 0 2 0 -1 1 -1 —2

Aufgabe 3 (3 Punkte) DO I:ll |:|2 -3 Aufgabe 6 (4 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3 -4
Wir betrachten die Quadrik

1 3 3 2
Gegeben seien A := (3 5) und B := (2 4) . Bestimmen Sie die folgenden Determinanten:
Q= {I'GRQ‘ a:TAa:+2aTx+c:0}

det(AB) =|  —32 ., det(B'B) = 64 , det(A+B) = 11 . - X
mitA:( ),az( 4) und ¢ =
Aufgabe 4 (3 Punkte) HOESEA E
PRV (a) Bestimmen Sie RgA = 2
1 4
Sei A=|-33 _1
0o 0 12 T
(b) Bestimmen Sie Aq., = 1 2 1 und Rg Aerw = 2
(a) Berechnen Sie die Spur Sp A = 13 L1 s
(b) Geben Sie alle Eigenwerte von A an.

(c) Welchen Typ hat die Quadrik Q7

A=l A=20 A3=12 X kegelige Quadrik 0 Mittelpunktsquadrik [0 parabolische Quadrik
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Aufgabe 7 (9 Punkte) Lo ol [ Bl Jal 5[ J6[ J7[ 18 N9
Bestimmen Sie fiir die folgenden Quadriken jeweils ein kartesisches Koordinatensystem F, in dem
diese Quadrik euklidische Normalform hat. Geben Sie jeweils die Gleichung der Quadrik in diesem
Koordinatensystem an. Skizzieren Sie das neue Koordinatensystem samt der Quadrik jeweils im

Standardkoordinatensystem.
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Scheinklausur Hohere Mathematik 1 1.2.2020
Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 .3 |:|4

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

v |05 | %1532
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1 PP

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo
nummer und Thre Ubungsgruppennummer, l:’l l:’l l:’l l:ll l:’l l:ll l:ll |:|1 |:|1
indem Sie die entsprechenden Késten aus- |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2
filllen. Tragen Sie auBerdem Ihren Namen |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten

4 4 4 4 4 4 4 4 4
stehenden Felder ein. %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5
Name, Vorname: DG I:lﬁ DG DG DG I:lﬁ I:l6 l:l6 l:lﬁ
I I A A I
Matrikelnummer: l:l8 DS l:l8 DS l:l8 DS l:l8 |:|8 |:|8
[l o[ Jo [ Jo[ o[ Jo[ Jo [ o [ o

Umfrage des MINT-Kollegs:
Haben Sie das Angebot des , Offenen Lernraums* genutzt? Ja - Nein .
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Aufgabe 2 (6 Punkte) o[ i 20 3] Ja |5 N6 Aufgabe 5 (5 Punkte) [ o[ i 2 B[ ]« Il

0 1 0 1

-1 4 —4
Sei A= 0 1 -2 Sei E = (0; ey, e, e3) das Standardkoordinatensystem fiir R3, und F = =2 01:101,13],]1
0 -2 1 1 1 0 0
(a) Berechnen Sie das charakteristische Polynom von A. (a) Bestimmen Sie die Koordinatentransformation r_:
Xa(A) = —X*+ X245\ +3 101 0
E/{FZR3—>R31U>—> 0 31 U+ —2
(b) Geben Sie alle Eigenwerte von A und zu jedem Eigenwert A dessen algebraische Vielfachheit 100 1
€) all.
2
AM=3sen =10 Aa=—ley, =2 (b) Sei P der Punkt mit Standardkoordinaten P = [ —2
—1

(c) Geben Sie zu jedem Eigenwert von A den zugehérigen Eigenraum an. Bestimmen Sie die Koordinatentransformation s und den Koordinatenvektor FP:

2 0 1 0 0 1 ~1 —2
. T3 3. _
—1 1 0 1 0 -1 1 4

Aufgabe 3 (3 Punkte) DO I:ll |:|2 -3 Aufgabe 6 (4 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3 -4
—1 3 9 _9 Wir betrachten die Quadrik
Gegeben seien A := - und B := . Bestimmen Sie die folgenden Determinanten:

— -1 4
Q= {I'GRQ‘ a:TAa:+2aTx+c:0}
det(AB) = 24 . det(B'B) = 36 . det(A+B) = 13 : L '
mit A = , a = und ¢ =
-1 2
Aufgabe 4 (3 Punkte) HOESEA E
5 _vE (a) Bestimmen Sie RgA = 2
2 2
Sei A= |2 2
0 0 13 1 0
b) Bestimmen Sie A = 1 4 -1 und Rg A = 3
(a) Berechnen Sie die Spur Sp A = 17 (b) 0 .1 o &
(b) Geben Sie alle Eigenwerte von A an.

(c) Welchen Typ hat die Quadrik Q7

A=3 =1 =13 O  kegelige Quadrik X Mittelpunktsquadrik [0 parabolische Quadrik
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Aufgabe 7 (9 Punkte) Lo ol [ Bl Jal 5[ J6[ J7[ 18 N9
Bestimmen Sie fiir die folgenden Quadriken jeweils ein kartesisches Koordinatensystem F, in dem
diese Quadrik euklidische Normalform hat. Geben Sie jeweils die Gleichung der Quadrik in diesem
Koordinatensystem an. Skizzieren Sie das neue Koordinatensystem samt der Quadrik jeweils im

Standardkoordinatensystem.
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Scheinklausur Hohere Mathematik 1 1.2.2020
Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 |:|3 .4

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

v |05 | %1532
sin(z) |0 L |22 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1 PP

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo
nummer und Thre Ubungsgruppennummer, l:’l l:’l l:’l l:ll l:’l l:ll l:ll |:|1 |:|1
indem Sie die entsprechenden Késten aus- |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2
filllen. Tragen Sie auBerdem Ihren Namen |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten

4 4 4 4 4 4 4 4 4
stehenden Felder ein. %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5
Name, Vorname: DG I:lﬁ DG DG DG I:lﬁ I:l6 l:l6 l:lﬁ
I I A A I e I
Matrikelnummer: l:l8 DS l:l8 DS l:l8 DS l:l8 |:|8 |:|8
Cdol o[ Jo[ Jo[ o[ Jo[ Jo [ o [ o

Umfrage des MINT-Kollegs:
Haben Sie das Angebot des , Offenen Lernraums* genutzt? Ja - Nein .
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Aufgabe 2 (6 Punkte) o[ i 20 3] Ja |5 N6 Aufgabe 5 (5 Punkte) [ o[ i 2 B[ ]« Il
-3 2 0 -2 0 1 0
Seid=1]-2 2 0 Sei E = (0; ey, e, e3) das Standardkoordinatensystem fiir R3, und F = 111,111,160
10 -5 1 0 1 0 5

(a) Berechnen Sie das charakteristische Polynom von A. (a) Bestimmen Sie die Koordinatentransformation r_:

Xa(A) = —X* 4+ 31 -2 010 -2
E/{FZR3—>R31U>—> 1 10 U+ 1
(b) Geben Sie alle Eigenwerte von A und zu jedem Eigenwert A dessen algebraische Vielfachheit 1 0 5 0
€) all.
M==2en=1 =1, =2 (b) Sei P der Punkt mit Standardkoordinaten P = 1
—1
(¢) Geben Sie zu jedem Eigenwert von A den zugehorigen Eigenraum an. Bestimmen Sie die Koordinatentransformation s und den Koordinatenvektor FP:
—2 0 1 \ , -1 1 0 -3 -5
vie)=L||-1]|, vip=r|]o]. |2 pig' K 7 R L 00 IR el I
1 11 3 4
5) 1 5 7§ 3 5 5

Aufgabe 3 (3 Punkte) DO I:ll |:|2 -3 Aufgabe 6 (4 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3 -4

Wir betrachten die Quadrik

-2 3 1 =2
Gegeben seien A := ( A 5) und B := ( . 4) . Bestimmen Sie die folgenden Determinanten:

Q:{xeRQ‘ a:TAa:+2aTx+c:0}

: I =2 0
mit A = , a = und ¢ =
-2 4 1

det(AB) =| —12 ., det(B'B) = 36 , det(A+B) = 4

Aufgabe 4 (3 Punkte) HOESEA E

0 VI (a) Bestimmen Sie RgA = 1
4 T4
Sei A = _\/Tg L0
0 0 14 0 1
b) Bestimmen Sie A, = 0 1 =2 und Rg Aepw = 3
(a) Berechnen Sie die Spur Sp A = 19 (b) Lo g &
(b) Geben Sie alle Eigenwerte von A an.
(c) Welchen Typ hat die Quadrik Q7
AM=2 =3 =14 O kegelige Quadrik 0 Mittelpunktsquadrik X parabolische Quadrik




