Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 7.2.2023, Version 1

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 JA4 /5 /A /2| /2| /4| /5| /4 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein:

f(x) x¢ e’ sin x tanz | sinhx | arsinhzx x || sinz | cosw
d () a—1 x 1 . 1 0 0 1
EpPACE ax e cos T coshzr | ——
dz (COS ,]j)z T2 +1 % % %\/g
s 1 1
f(z) b* In|x| | cosz | arctanzx | coshzx | arcoshzx 1 2 V2 3 V2
T 1 1
d 1 1 1 F13v3| 3
dz f(z) || In(b) b o | 7T T sinh z T . : ;

(a e R {0}, b eRT)
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (I Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Berechnen Sie:

. sin(2x) 2 . . . B 5
(c) 91613% tan(32) = 3 (d) xgr-l{loo (\/x + 52 — Va2 + 6) = 3
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Aufgabe 3 (5 Punkte) Gegeben sind das Vektorfeld

fo: R? —» R?%: SE I (z1+1)e™ + 10z129
T2 ax?

mit a € R und die Kurve K mit der Parametrisierung

2. t
C: [~ In(4),In(4)] — R?: > (Cosh(t)> .

(a) Bestimmen Sie, fiir welches a das Vektorfeld f, ein Potential besitzt, und geben Sie fiir diesen

Wert von a ein Potential U von f, an.

T
a= 5 , U( 1) = rie®t + 5x%x2

X2

(b) Bestimmen Sie C’(t) und berechnen Sie die Linge L(K) der Kurve K.

) = (sin}ll(t)) ’ LK) = 4

Aufgabe 4 (4 Punkte) Wir betrachten die Funktion
1 1 2
f:D—R: ) e —2?  —ay® —day — 20 — P 4+ Sy
Y 2 3 3

auf dem 1. Quadranten D = R™ x RT.

(a) Berechnen Sie den Gradienten und die Hesse—Matrix von f.

1
3
—yd—dy+a -2 1 y-—4
gradf(x) = 3 , Hf(x> =
Yy

(b) Bestimmen Sie die beiden kritischen Stellen von f, die im 1. Quadranten D = R* x R* liegen.

G)=1 &) () )
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Aufgabe 5 (2 Punkte)

(a) Fiir welche ¢ € R ist die Reihe nz:; ( ﬁ”)—?’ konvergent? Fir t € <—g, %)
0 —1)np2n—1

(b) Berechnen Sie den Wert der folgenden Reihe: Z (2>—7T = Q
" 427 (2n)! 2m

Aufgabe 6 (2 Punkte) Gegeben ist die von den Parametern «, € R abhingige Funktion

LR (ax +4x)* , falls z # 8,
Bt — N T +—

15} , falls x = .
e \
(a) Sei o =1. Fiir welche § € R ist f; 5 stetig? g e 0, 2—15
? i
(b) Sei g =1. Fiir welche o € R ist f,; stetig? a € -5, =3
J

Aufgabe 7 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f: RY xR* = R: (w>+—> L
Y x + 3y
Berechnen Sie:
T
. T 3y x?
a) den Gradienten von f : rad = —_— )
@) fiogadf <y> o+ 3)° (o + 39
T
1 3 1
b) den G t li d n) = = , il
(b) den Grenzwer lim gra f(%) 16 16

o |

1 1
(c) die Ableitung von f lédngs des Vektors v = (1) im Punkt a = (1> : Ouf(a) =
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Aufgabe 8 (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a) /4x cosh(2z) dx = [2z sinh (2z) — cosh(2z)]
(b) / if-l_— I dx = [% In(z? +1) -7 arctan(x)]
(c) /ifj: dx = [8In |z — 1| +In |z + 1]

Aufgabe 9 (4 Punkte) Gegeben ist die Potenzreihe
f:(=5,5) = R:z— f(2) :Zx—

um den Entwicklungspunkt zy = 0.

(a) Geben Sie die Potenzreihe von f’ um den Entwicklungspunkt zo = 0 an.

f'(x) = > SR
k=0

(b) Geben Sie eine geschlossene Darstellung von f’ an.

1
5—x

f'(x) =

(c) Geben Sie eine geschlossene Darstellung von f an und berechnen Sie f(1).

fla) = () )= n(3)
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 JA4 /5 /A /2| /2| /4| /5| /4 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein:

f(x) x¢ e’ sin x tanz | sinhx | arsinhzx x || sinz | cosw
d () a—1 x 1 . 1 0 0 1
EpPACE ax e cos T coshzr | ——
dz (COS ,]j)z T2 +1 % % %\/g
s 1 1
f(z) b* In|x| | cosz | arctanzx | coshzx | arcoshzx 1 2 V2 3 V2
T 1 1
d 1 1 1 F13v3| 3
dz f(z) || In(b) b o | 7T T sinh z T . : ;

(a e R {0}, b eRT)
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (I Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Berechnen Sie:

. An—/n . . 1 B
@) lm e = | ®) fm (343040 ) = |
. sin(3x) 3 _ . 5 B 7
(c) 91613% tan(52) = - (d) xgr-l{loo (\/x + 7z -V —|—2> = 3
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Aufgabe 3 (5 Punkte) Gegeben sind das Vektorfeld

foR SR (M) o (T DT F8nT
) ax?

mit a € R und die Kurve K mit der Parametrisierung

2, t
C: [~ 1n(5),In(5)] — R?: ¢ > (Cosh(t)> .

(a) Bestimmen Sie, fiir welches a das Vektorfeld f, ein Potential besitzt, und geben Sie fiir diesen

Wert von a ein Potential U von f, an.

T
a= 4 , U( 1) = r1e™ + 4x%x2

X2

(b) Bestimmen Sie C’(t) und berechnen Sie die Linge L(K) der Kurve K.

) = (sin}ll(t)) ’ LK) = 5

Aufgabe 4 (4 Punkte) Wir betrachten die Funktion
x I, 1 4 3
f+D—R: r—>§x —I—gxy —dzxy — 3z —y° + 12y
Y

auf dem 1. Quadranten D = RT x R,

(a) Berechnen Sie den Gradienten und die Hesse—Matrix von f.

1
3
—yd—dy+ax-3 1 y-—4
gradf(x> = 3 , Hf(x> =
Yy

(b) Bestimmen Sie die beiden kritischen Stellen von f, die im 1. Quadranten D = R* x R* liegen.

G)=1 &) () ew)
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 7.2.2023, Version 2

Aufgabe 5 (2 Punkte)

a) Fiir welche ¢ € R ist die Reihe 3" (=) konvergent? Fir t e Lz
(a) = g 33
T

n=>5
0 —1)np2n—1
(b) Berechnen Sie den Wert der folgenden Reihe: Z i = ﬁ
2" G 2n)] o

Aufgabe 6 (2 Punkte) Gegeben ist die von den Parametern «, € R abhingige Funktion

4 RoR (ax +3x)* , falls z # 8,
Bt — N T +—

15} , falls x = .
e \
(a) Sei o =1. Fiir welche § € R ist f; 5 stetig? g e 0, 1_16
? i
(b) Sei g =1. Fiir welche o € R ist f,; stetig? a € —4, =2
J

Aufgabe 7 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f: RY xR* = R: (w>+—> L
Y r + 4y
Berechnen Sie:
T
‘ T 4y2 1,2
a) den Gradienten von f : rad = —_— )
@ i () e R
T
1 4 1
b) den G t li d n) = _ , il
(b) den Grenzwer lim gra f(%) 5 5%

ot =

1 1
(c) die Ableitung von f lédngs des Vektors v = (1) im Punkt a = (1> : Ouf(a) =
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 7.2.2023, Version 2

Aufgabe 8 (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a) /9x cosh(3z) dz = [3z sinh (3z) — cosh(3z)]
(b) / ?;Z-I_— i) dx = [% In(z?> +1) =5 arctan(x)]
(c) /ifff de = Alnje— 1] —ln|z+ 1]

Aufgabe 9 (4 Punkte) Gegeben ist die Potenzreihe
f:(=6,6) = R: z— f(2) :Zx—

um den Entwicklungspunkt zy = 0.

(a) Geben Sie die Potenzreihe von f’ um den Entwicklungspunkt zo = 0 an.

f'(x) = > Gt
k=0

(b) Geben Sie eine geschlossene Darstellung von f’ an.

1
6—x

f'(x) =

(c) Geben Sie eine geschlossene Darstellung von f an und berechnen Sie f(1).

fla) = () )= n(2)
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlosung 7.2.2023, Version 3

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 JA4 /5 /A /2| /2| /4| /5| /4 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnten hilfreich sein:

f(x) x¢ e’ sin x tanz | sinhx | arsinhzx x || sinz | cosw
d () a—1 x 1 . 1 0 0 1
EpPACE ax e cos T coshzr | ——
dz (COS ,]j)z T2 +1 % % %\/g
s 1 1
f(z) b* In|x| | cosz | arctanzx | coshzx | arcoshzx 1 2 V2 3 V2
T 1 1
d 1 1 1 F13v3| 3
dz f(z) || In(b) b o | 7T T sinh z T . : ;

(a e R {0}, b eRT)
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (I Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Berechnen Sie:

(a)

(c)

lim ———— = b) 1 4 )"+ (=1)" -

L s e N R G R
. sin(2x) B 2 , 5 5 B 9
M) | 5 @ i (VR -vaTEE) =
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlosung 7.2.2023, Version 3

Aufgabe 3 (5 Punkte) Gegeben sind das Vektorfeld

foR SR (M) o (T DR FhnT
) ax?

mit a € R und die Kurve K mit der Parametrisierung

2, t
C: [~ In(3),In(3)] — R?: t > (Cosh(t)> .

(a) Bestimmen Sie, fiir welches a das Vektorfeld f, ein Potential besitzt, und geben Sie fiir diesen

Wert von a ein Potential U von f, an.

T
a= 3 , U( 1) = r1e™ + 31‘%1’2

X2

(b) Bestimmen Sie C’(t) und berechnen Sie die Linge L(K) der Kurve K.

w| oo

C(t) = (Sm}ll(t)) L LK) =

Aufgabe 4 (4 Punkte) Wir betrachten die Funktion

X

f:D—R: (
Y

L T
~—>2x +3xy Yy —3x —y° + 3y

auf dem 1. Quadranten D = RT x RT.

(a) Berechnen Sie den Gradienten und die Hesse—Matrix von f.

1

3 —y+ax—3 1 y?—1
-] () | wfy-
(x—=3)(y* - 1)

(b) Bestimmen Sie die beiden kritischen Stellen von f, die im 1. Quadranten D = R* x R* liegen.

G)=1 G () 6w
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Aufgabe 5 (2 Punkte)

— (—6)"t"
(a) Fiir welche ¢ € R ist die Reihe nz:; ( ﬁ”)—?’ konvergent? Fir t € <_%’ %)
0 —1)np2n+l
(b) Berechnen Sie den Wert der folgenden Reihe: nz:% % = WT\/E

Aufgabe 6 (2 Punkte) Gegeben ist die von den Parametern «, € R abhingige Funktion

LR (ax +2x)* , falls z # 8,
Bt — N T +—

15} , falls x = .
( )
(a) Sei o =1. Fiir welche § € R ist f; 5 stetig? g e 0, %
\ Vs
( )
(b) Sei g =1. Fiir welche o € R ist f,; stetig? a € -3, —1
/

Aufgabe 7 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f: RY xR* = R: (w>+—> LA
Y S5 +y
Berechnen Sie:
T
2 2
. x Y 5%
a) den Gradienten von f : rad = 7 , e
@) on f+ e} L G 1)
T
1 1 5
b) den Gre ert li ad nl o= _ , -~
(b) den Grenzwer Tim gr f(%> 6 2

| =

1 1
(c) die Ableitung von f lédngs des Vektors v = (1) im Punkt a = (1> : Ouf(a) =
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlosung 7.2.2023, Version 3

Aufgabe 8 (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a) /4x sinh(2z) dz = [22 cosh(2z) — sinh (2z)]
(b) / if-l_— 51) dx = [g In(x? +1) —9 arctan(a:)}
(c) /ifff dr = [Tinfe — 1 — 2l + 1]

Aufgabe 9 (4 Punkte) Gegeben ist die Potenzreihe
f:(=3,3) =2 R:z— f(2) :Zx—

um den Entwicklungspunkt zy = 0.

(a) Geben Sie die Potenzreihe von f’ um den Entwicklungspunkt zo = 0 an.

f'(x) = > 3hHT
k=0

(b) Geben Sie eine geschlossene Darstellung von f’ an.

1
3—x

f'(x) =

(c) Geben Sie eine geschlossene Darstellung von f an und berechnen Sie f(1).

fla) = (5 ) )= n(3)
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 7.2.2023, Version 4

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 JA4 /5 /A /2| /2| /4| /5| /4 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnten hilfreich sein:

f(x) x¢ e’ sin x tanz | sinhx | arsinhzx x || sinz | cosw
d () a—1 x 1 . 1 0 0 1
EpPACE ax e cos T coshzr | ——
dz (COS ,]j)z T2 +1 % % %\/g
s 1 1
f(z) b* In|x| | cosz | arctanzx | coshzx | arcoshzx 1 2 V2 3 V2
T 1 1
d 1 1 1 F13v3| 3
dz f(z) || In(b) b o | 7T T sinh z T . : ;

(a e R {0}, b eRT)
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (I Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer

Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Berechnen Sie:

(a)

(c)

6n —/n 1
lim — YO = b) lim (4+3(—1)"+ (~1)" _
I e 7|6 ® (10300 ) 1
. sin(3x) B 3 _ 5 5 B 3
I ez = | @ i (VR -V =)
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 7.2.2023, Version 4

Aufgabe 3 (5 Punkte) Gegeben sind das Vektorfeld

£ R? 5 R2: L1 = (1 + 1)e™ + dxix9
T2 ax?

mit a € R und die Kurve K mit der Parametrisierung

2, t
C: [~ In(6),1n(6)] — R?: t > (Cosh(t)> .

(a) Bestimmen Sie, fiir welches a das Vektorfeld f, ein Potential besitzt, und geben Sie fiir diesen

Wert von a ein Potential U von f, an.

T
a= 2 ) U( 1) = z1e"t + 2[[‘%172
X2

(b) Bestimmen Sie C’(t) und berechnen Sie die Linge L(K) der Kurve K.

) = (sin}ll(t)) ’ LK) = 6

Aufgabe 4 (4 Punkte) Wir betrachten die Funktion
1 1 4
f:D—R: . = =2 —ay® — oy — 4o — =y 4 4y
Y 2 3 3

auf dem 1. Quadranten D = RT x R,

(a) Berechnen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix von f.

1

Pyt —4 1 y?—1
o] () -
(z =4 (y* = 1)

(b) Bestimmen Sie die beiden kritischen Stellen von f, die im 1. Quadranten D = R* x R* liegen.

G)=1 G () )
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 7.2.2023, Version 4

Aufgabe 5 (2 Punkte)

e 7 (—)"
(a) Fiir welche ¢ € R ist die Reihe ( 5) konvergent? Fir t € <—§, g)
e
n="7
0 —1)np2n+l
(b) Berechnen Sie den Wert der folgenden Reihe: Z D i = W_\/g
—  6°"(2n)! 9

Aufgabe 6 (2 Punkte) Gegeben ist die von den Parametern «, € R abhingige Funktion

4 RoR (ax +5x)* , falls z # 8,
Bt — N T +—

15} , falls x = .
e \
(a) Sei o =1. Fiir welche § € R ist f; 5 stetig? g e 0, 3_16
? i
(b) Sei g =1. Fiir welche o € R ist f,; stetig? a € —6, —4
J

Aufgabe 7 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f: RY xR* = R: (w>+—> LA
Y 2¢ +y
Berechnen Sie:
T
2 2
. x Y 2x
a) den Gradienten von f : rad = S A , =
@) o)) @+ y) @+ yp

(b) den Grenzwert lim grad f

n—oo

VR
3= 3=
N~
Il
O
NoN il \o)

LWl

1
(c) die Ableitung von f lédngs des Vektors v = (1) im Punkt a = ( > : Ouf(a) =
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 7.2.2023, Version 4

Aufgabe 8 (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a) /9x sinh(3z) dx = [3x cosh(3z) — sinh (3z)]
(b) / Zf—l_— i) dx = [% In(x? +1) —3 arctan(a:)}
(c) /Z‘Zi—f dx = [51In |z — 1]+ 2In |z + 1]]

Aufgabe 9 (4 Punkte) Gegeben ist die Potenzreihe
fi(=4,4) > R:z— f(x) :Zx—

um den Entwicklungspunkt zy = 0.

(a) Geben Sie die Potenzreihe von f’ um den Entwicklungspunkt zo = 0 an.

f'(z) = > =)
k=0

(b) Geben Sie eine geschlossene Darstellung von f’ an.

1
4 —x

f'(x) =

(c) Geben Sie eine geschlossene Darstellung von f an und berechnen Sie f(1).

fla) = (=) )= n(5)
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