Scheinklausur

Hohere Mathematik 1

Musterlésung

18.7.2023, Version 1

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte JUL /2 /2 /A /2 /T /2 /T /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Funktionswerte konnten hilfreich sein.

Viel Erfolg!

cos T %\/§ %\/5 % 0
. 1 1 1
S T 3 5\/§ 5\/§ 1

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Fiir o € R sind die Vektoren

«
Uy =
4

) i W(

gegeben. Bestimmen Sie « so, dass u, und v, ...

(a) orthogonal sind:

(b) die gleiche Linge haben:

o =

\G] Ne}

6

a+5>
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Aufgabe 3 (2 Punkte) Cegeben sind die Vektoren v, = (1,3,-2,1)" und v, = (3,8,-2,1)" € R*.
Ferner ist gegeben vy = (o, —4, —4,2)".

(a) Entscheiden Sie, fiir welches o € R die drei Vektoren linear abhéngig sind.

o= —2

(b) Sei nun a = —4. Bestimmen Sie: dim L (v, va,v3) = 3

Aufgabe 4 (5 Punkte) Die Koordinatensysteme E und F fiir R? sind gegeben durch

() e () C)0)

(a) Bestimmen Sie die Koordinatentransformationen grr und pkg .
-1 -1 -3 2 1 2
Ekr(FV) = FU + ,  rhE(RY) = EV +
3 2 4 -3 -1 -5

1 -2
(b) Der Punkt S besitzt die Koordinaten pS = < ) ) Berechnen Sie:  gS = ( )

—1
(c) Es gibt einen Punkt X € R?, fiir den g X = X gilt. Berechnen Sie: pX = < )

Aufgabe 5 (2 Punkte) Berechnen Sie:

(@) i ™m3+2n2—12n+9 7
a im — 7
n—oo  3n3 4+ 10n2 + 3 3 ’
e’} 1 n 2 2n
b ) [z — 9
® ¥(3) - (3) :
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Aufgabe 6 (7 Punkte) Gegeben ist die vom Parameter @ € R abhéngige Matrix

Ay =

o O W

0 1
1 a c R3><3‘
2 2«

(a) Bestimmen Sie die Spur von A,:

Sp(Aa) =| 4+ 2«

(b) Berechnen Sie die Eigenwerte von A,:

Al = 0 , Ao = 3 , A3=| 142

(c) Fiir a = —1 hat die Matrix den Eigenwert A = 0.

Bestimmen Sie den zugehérigen Eigenraum V(0) und die geometrische Vielfachheit dy :

-2
6

(d) Ist die Matrix A_

1 diagonalisierbar? nein
2

Aufgabe 7 (2 Punkte) Gegeben sind die lineare Abbildung

die Basis B: by, by, by des Poly R mit by(X) =3X2 -2, by(X) =2X +3, b3(X) = X?+ X
sowie die Standardbasis E des R2.

(a) Geben Sie die Matrixbeschreibung gpyp an.
s 6 9 0
Y 0 6 3

(b) Ist ¢ injektiv? nein Ist ¢ surjektiv? ja Ist ¢ bijektiv? nein
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Aufgabe 8 (7 Punkte) Gegeben ist die vom Parameter s € R abhingige Quadrik
Q.= {<I17x2)T € R’ %x% + 2sx110 + %xg +a1+ a2 = 0} :

(a) Die Quadrik @, hat die Matrixbeschreibung Q, = {(z,y)" € R? | 2" Az 4 2a"z + ¢ = 0}.

Geben Sie die Matrix A sowie die erweiterte Matrix A, von @), an.

11
Ly 0 2 3

_ 2 _
A= 1 ) Aerw— %%S
5 2 1o L
2 2

(b) Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von s den Rang 7y, der erweiterten Matrix Aepy -

2, firs=

3, firs#

Terw =

N—= N

(c) Fiir welchen Wert von s € R ist @5 eine parabolische Quadrik?

s = —

N[ —=

(d) Sei nun s = 0. Geben Sie die euklidische Normalform (ENF) und die Gestalt der Quadrik Qo

sowie ein kartesisches Koordinatensystem F an, in dem Qg diese euklidische Normalform besitzt.

—1 1 0
ENF: | =197 — 192 +1=0 |, Gestalt: Ellipse , F= (( ) ) ; <O> ; <1>>

Aufgabe 9 (3 Punkte) Geben Sie alle Losungen der Gleichung
(z +3i)* = 8i

in der Form z = a + bi mit a,b € R an.

27 = V3 — 2i , = —/3 —2i , 23 = —bi
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Scheinklausur

Hohere Mathematik 1

Musterlésung

18.7.2023, Version 2

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte JUL /2 /2 /A /2 /T /2 /T /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Funktionswerte konnten hilfreich sein.

Viel Erfolg!

cos T %\/§ %\/5 % 0
. 1 1 1
S T 3 5\/§ 5\/§ 1

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Fiir o € R sind die Vektoren

«
Uy =
5

) nd Ua:(

gegeben. Bestimmen Sie « so, dass u, und v, ...

(a) orthogonal sind:

(b) die gleiche Linge haben:

o =

FNTSY

3

)
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Aufgabe 3 (2 Punkte) Cegeben sind die Vektoren v, = (1,3,-2,1)" und v, = (3,8,-2,1)" € R*.

Ferner ist gegeben ws = (o, =7, —-2,1)".

(a) Entscheiden Sie, fiir welches v € R die drei Vektoren linear abhéngig sind.

o= -3

(b) Sei nun a = —2. Bestimmen Sie: dim L (v, va,v3) = 3

Aufgabe 4 (5 Punkte) Die Koordinatensysteme E und F fiir R? sind gegeben durch

(GG C) e = (G 0)

(a) Bestimmen Sie die Koordinatentransformationen grr und kg .
-1 3 5 2 -3 —4
Ekr(pV) = FU + ,  rhE(RY) = EV +
-1 2 2 1 -1 -3

2 6
(b) Der Punkt S besitzt die Koordinaten gpS = ( ) ) Berechnen Sie: S = ( )

1
(c) Es gibt einen Punkt X € R?, fiir den g X = X gilt. Berechnen Sie: pX = < )

Aufgabe 5 (2 Punkte) Berechnen Sie:

(@) i 3 +2n2 —12n+9 3

a im — 3

n—oo  Tn3 4+ 10n2 + 3 7 ’
e’} 2 n 1 2n

b ) Lz — 6

® 3(5) () 5
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Aufgabe 6 (7 Punkte) Gegeben ist die vom Parameter @ € R abhéngige Matrix

5 0 1
A, =1 01 o | eR¥,
0 2 2«

(a) Bestimmen Sie die Spur von A,:

Sp(As) =| 6+ 2

(b) Berechnen Sie die Eigenwerte von A,:

Al = 0 , Ao = 5 , A3=| 142

(c) Fiir a = —1 hat die Matrix den Eigenwert A = 0.

Bestimmen Sie den zugehérigen Eigenraum V(0) und die geometrische Vielfachheit dy :

—2
10

(d) Ist die Matrix A_

1 diagonalisierbar? nein
2

Aufgabe 7 (2 Punkte) Gegeben sind die lineare Abbildung

die Basis B: by, by, by des Poly R mit by(X) =3X2 -2, by(X) =2X +3, b3(X) = X?+ X
sowie die Standardbasis E des R2.

(a) Geben Sie die Matrixbeschreibung gpyp an.
. ~4 6 0
Y 0 6 3

(b) Ist ¢ injektiv? nein Ist ¢ surjektiv? ja Ist ¢ bijektiv? nein
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Aufgabe 8 (7 Punkte) Gegeben ist die vom Parameter s € R abhingige Quadrik

Q= {(xlvfzf eR? | 342 1 253125 + 203 + 32, + 32, = 0}.

(a) Die Quadrik @, hat die Matrixbeschreibung Q, = {(z,y)" € R? | 2" Az 4 2a"z + ¢ = 0}.

(b)

(c)

(d)

Geben Sie die Matrix A sowie die erweiterte Matrix A, von @), an.

N
» Nlw
Nl »

S~ —

Aerw =

Nlw Niw O

0 Nlw W

Njw » oW

Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von s den Rang 7., der erweiterten Matrix Aq .

Terw =

Fiir welchen Wert von s € R ist s eine parabolische Quadrik?

S =

|
N

Sei nun s = 0. Geben Sie die euklidische Normalform (ENF) und die Gestalt der Quadrik Qo

sowie ein kartesisches Koordinatensystem F an, in dem Qg diese euklidische Normalform besitzt.

—1 1 0
ENF: | —iyf —2y3+1=0 |, Gestalt: Ellipse , F= (( X ) : <O> , <1>>
Aufgabe 9 (3 Punkte) Geben Sie alle Losungen der Gleichung
(z + 41)* = 8i
in der Form z = a + bi mit a,b € R an.
7 = V3 —3i , = —/3 —3i , 3= —6i
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Scheinklausur

Hohere Mathematik 1

Musterlésung

18.7.2023, Version 3

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte JUL /2 /2 /A /2 /T /2 /T /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Funktionswerte konnten hilfreich sein.

Viel Erfolg!

cos T %\/§ %\/5 % 0
. 1 1 1
S T 3 5\/§ 5\/§ 1

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Fiir o € R sind die Vektoren

«
Uy =
4

) nd Ua:(

gegeben. Bestimmen Sie « so, dass u, und v, ...

(a) orthogonal sind:

(b) die gleiche Linge haben:

o =

[V Ne)

6

)
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Aufgabe 3 (2 Punkte) Cegeben sind die Vektoren v, = (1,3,-2,1)" und v, = (3,8,-2,1)" € R*.
Ferner ist gegeben ws = (o, =9, —4,2)".

(a) Entscheiden Sie, fiir welches v € R die drei Vektoren linear abhéngig sind.

o= —4

(b) Sei nun a = —1. Bestimmen Sie: dim L (v, v2,v3) = 3

Aufgabe 4 (5 Punkte) Die Koordinatensysteme E und F fiir R? sind gegeben durch

(GGG = () 0))

(a) Bestimmen Sie die Koordinatentransformationen grr und kg .
2 -3 -5 -1 3 1
Ekr(pV) = FU + ,  rhE(RY) = EV +
1 -1 —2 -1 2 -1

2 2
(b) Der Punkt S besitzt die Koordinaten pS = < ) ) Berechnen Sie:  gS = ( )

—4
(c) Es gibt einen Punkt X € R?, fiir den g X = X gilt. Berechnen Sie: pX = < )

Aufgabe 5 (2 Punkte) Berechnen Sie:

(@) i 5n3 4+2n2 —12n+9 5

a im — 5

n—oo  8n3 4+ 10n2 + 3 8 ’
e’} 1 n 2 2n

b ) [z — 9

® 3(3) - (3) :
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Aufgabe 6 (7 Punkte) Gegeben ist die vom Parameter @ € R abhéngige Matrix

Ay =

o O

0 1
1 a c R3><3‘
2 2«

(a) Bestimmen Sie die Spur von A,:

Sp(4s) =| 8+ 2«

(b) Berechnen Sie die Eigenwerte von A,:

Al = 0 , Ao = 7 , A3=| 142«

(c) Fiir a = —1 hat die Matrix den Eigenwert A = 0.

Bestimmen Sie den zugehérigen Eigenraum V(0) und die geometrische Vielfachheit dy :

—2
V(0) =L 7 , dy = 1
14
(d) Ist die Matrix A_ 1 diagonalisierbar? nein

Aufgabe 7 (2 Punkte) Gegeben sind die lineare Abbildung

die Basis B: by, by, by des Poly R mit by(X) =3X2 -2, by(X) =2X +3, b3(X) = X?+ X
sowie die Standardbasis E des R2.

(a) Geben Sie die Matrixbeschreibung gpyp an.
B ~4 6 0
wer 0 4 2

(b) Ist ¢ injektiv? nein Ist ¢ surjektiv? ja Ist ¢ bijektiv? nein

Seite 3 von 4
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Aufgabe 8 (7 Punkte) Gegeben ist die vom Parameter s € R abhingige Quadrik
Q.= {(x17x2>T € R’ %xf — 2sx1w0 + %I% — I — T2 = 0} .

(a) Die Quadrik @, hat die Matrixbeschreibung Q, = {(z,y)" € R? | 2" Az 4 2a"z + ¢ = 0}.

Geben Sie die Matrix A sowie die erweiterte Matrix A, von @), an.

1
1 0 T2 T2
_ 2 _
A= 1 ) Aerw— - % —S

(b) Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von s den Rang 7y, der erweiterten Matrix Aepy -

[

2, firs=-—

3, firs#—

1
2
Terw =
1
2

(c) Fiir welchen Wert von s € R ist @5 eine parabolische Quadrik?

_ 1
§= 2

(d) Sei nun s = 0. Geben Sie die euklidische Normalform (ENF) und die Gestalt der Quadrik Qo

sowie ein kartesisches Koordinatensystem F an, in dem Qg diese euklidische Normalform besitzt.

1 1 0
ENF: | —iyf —2y3+1=0 |, Gestalt: Ellipse , F= (( ) ) ; (O) ; <1>>

Aufgabe 9 (3 Punkte) Geben Sie alle Losungen der Gleichung

(z + 51) = 8i

in der Form z = a + bi mit a,b € R an.

21 = \/3—41 ) 2o = —\/§—41 ) z3 = —Ti
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Scheinklausur

Hohere Mathematik 1

Musterlésung

18.7.2023, Version 4

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte JUL /2 /2 /A /2 /T /2 /T /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Funktionswerte konnten hilfreich sein.

Viel Erfolg!

cos T %\/§ %\/5 % 0
. 1 1 1
S T 3 5\/§ 5\/§ 1

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Fiir o € R sind die Vektoren

«
Uy =
6

) nd Ua:(

gegeben. Bestimmen Sie « so, dass u, und v, ...

(a) orthogonal sind:

(b) die gleiche Linge haben:

o =

Ul

4

)
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Aufgabe 3 (2 Punkte) Cegeben sind die Vektoren v, = (1,3,-2,1)" und v, = (3,8,-2,1)" € R*.

Ferner ist gegeben ws = (o, —1,—6,3)".

(a) Entscheiden Sie, fiir welches v € R die drei Vektoren linear abhéngig sind.

o= —1

(b) Sei nun a = —3. Bestimmen Sie: dim L (v, v2,v3) = 3

Aufgabe 4 (5 Punkte) Die Koordinatensysteme E und F fiir R? sind gegeben durch

(G0 = = (D))

(a) Bestimmen Sie die Koordinatentransformationen grr und pkp .
2 1 3 -1 -1 —1
Ekr(pV) = FU + ,  rhE(RY) = EV +
-3 -1 —4 3 2 —1

-1 3
(b) Der Punkt S besitzt die Koordinaten pS = < ) ) Berechnen Sie:  gS = ( )

2
(c) Es gibt einen Punkt X € R?, fiir den g X = X gilt. Berechnen Sie: pX = < )

Aufgabe 5 (2 Punkte) Berechnen Sie:

(@) i 8n®+2n2 —12n+9 3
a im — 8
n—oo  Hnd 4+ 10n2 + 3 5 ’
e’} 3 n 2 2n
b °2) [z — 3
® 3 (3) - (3) :
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Aufgabe 6 (7 Punkte) Gegeben ist die vom Parameter @ € R abhéngige Matrix

Ay =

o O ©

0 1
1 a c R3><3‘
2 2«

(a) Bestimmen Sie die Spur von A,:

Sp(As) = | 10 + 2«

(b) Berechnen Sie die Eigenwerte von A,:

Al = 0 , Ao = 9 , A3=| 142

(c) Fiir a = —1 hat die Matrix den Eigenwert A = 0.

Bestimmen Sie den zugehérigen Eigenraum V(0) und die geometrische Vielfachheit dy :

-2
18

(d) Ist die Matrix A_

1 diagonalisierbar? nein
2

Aufgabe 7 (2 Punkte) Gegeben sind die lineare Abbildung

die Basis B: by, by, by des Poly R mit by(X) =3X2 -2, by(X) =2X +3, b3(X) = X?+ X
sowie die Standardbasis E des R2.

(a) Geben Sie die Matrixbeschreibung gpyp an.
s 6 9 0
Y 0 4 2

(b) Ist ¢ injektiv? nein Ist ¢ surjektiv? ja Ist ¢ bijektiv? nein
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Aufgabe 8 (7 Punkte) Gegeben ist die vom Parameter s € R abhingige Quadrik
@ = {(xl’@)T € R’ %I% — 2sx1w0 + %ch — 321 — 3w = 0} .

(a) Die Quadrik @, hat die Matrixbeschreibung Q, = {(z,y)" € R? | 2" Az 4 2a"z + ¢ = 0}.

Geben Sie die Matrix A sowie die erweiterte Matrix A, von @), an.

3 3
3 g 0 T2 T2

_ 2 _
A= 3 ) Aerw— - % —S

(b) Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von s den Rang 7y, der erweiterten Matrix Aepy -

Nlw Nlw
w

2, firs= —%

Terw =
3
2

3, firs#—

(c) Fiir welchen Wert von s € R ist @5 eine parabolische Quadrik?

_ 3
§= 2

(d) Sei nun s = 0. Geben Sie die euklidische Normalform (ENF) und die Gestalt der Quadrik Qo

sowie ein kartesisches Koordinatensystem F an, in dem Qg diese euklidische Normalform besitzt.

1 1 0
ENF: | —iyf —2y3+1=0 |, Gestalt: Ellipse , F= (( ) ) ; (O) ; <1>>

Aufgabe 9 (3 Punkte) Geben Sie alle Losungen der Gleichung

(z + 61)° = 8i

in der Form z = a + bi mit a,b € R an.

27 = V3 — 5i . 2= —/3 — 5i . 3= —8i
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