CLTTT . |

Lo o[ 2] I3

Aufgabe 6 (3 Punkte)

Berechnen Sie:

1/ 3 3 =3 /1\" o R
25 - — Z_ o lim —

n=1

+1/1/60+
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[ o[ Rl 2] J3

Aufgabe 7 (3 Punkte)
Bestimmen Sie alle x € R, fiir die die folgende Ungleichung erfiillt ist:

9 < |z|(z + 6).

Lo o[ 2] ]3] Ja[ 5

Aufgabe 8 (5 Punkte)
Die Punkte P, Q, R € R? seien gegeben durch

5 -2 1
P=12|, Q@Q=|-4|, R=|0
1 3 10

Sei E die Ebene durch die Punkte P, @), R.

(a) Geben Sie eine Parameterdarstellung der Ebene E an:

mit A\, p € R.

[ i 2 B[ Ja

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

R?XQ?:

(b) Bestimmen Sie das Vektorprodukt von RP und Q-}%:

(c) Bestimmen Sie die Hesse-Normalform von E':

E={reR®| (n|z)=d} mitn= und d =

v 01§ | 3|5 |3
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O I:lo I:lo
nummer und Ihre Ubungsgruppennum- Dl l:’l Dl l:’l |:|1 l:ll |:|1 |:|1 |:|1
mer, indem Sie die entsprechenden Késten |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auflerdem Ihren Na- |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 I:l3
men und Thre Matrikelnummer in die un-

4 4 4 4 4 4 4 4 4
ten stehenden Felder ein. 55 %5 55 %5 55 %5 55 %5 %5
[le s Lo Lo Lo [Je[e s [Lo
(L Ll [l
s Cls s s [ [ds s [Ls
Lo [ o[ o[ do [ Jo [ Jo [ Jo [ Jo [ o

Name, Vorname:

Matrikelnummer:




LT .

o[ o[ 2] J3[ Ja

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Gegeben seien die Basis B von R* sowie die Vektoren v, w:

3 0 6 0 0 6

0 -9 0 —12 —12 18
B:bl_ 7b2: 7b3: 7b4:: ) = ) w =

0 0 3 0 0

0 -3 0 6 6 6

(a) Bestimmen Sie die folgenden Koordinatenvektoren beziiglich B:

w = : B(v—i—w):

(b) Gegeben sei die Abbildung

a
a: R* — Pol, R: i = (a—b)X?+c¢(2—X)+d(X +3).
d
Bestimmen Sie a(w).
a(w) =
Aufgabe 3 (3 Punkte) [ o[ o[ 2] I3
Gegeben seien
10 4
Uy = -8 und v = _33 ,  wobei a € R.
6 —4

(a) Finden Sie a € R so, dass u, und v orthogonal sind: o =

(b) Sei nun o = 0. Geben Sie den Betrag |v| des Vektors v und den Cosinus des Winkels ¢

zwischen ug und v an:

lv| = , cos p =

+1/2/59+

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Mengen:

M1:{<x> € R? x2—2x—3+y2§0}
Y

v

we{(o) o=
woilo) o=

Skizzieren Sie die Mengen M;, M, U M3 und
My = M; N (My U Mj3) in die reelle Ebene ein.

Markieren Sie durch unterschiedliche Schraffuren.

Lol o[ [ B[ Ja[ 5[ 6

Aufgabe 5 (6 Punkte)

1+71\*
1+2i)

(b) Gegeben seien die komplexen Zahlen

2 =——

|

| ol Jrl J2 J3[ Jal 5 Js

(a) Geben Sie die folgenden komplexen Zahlen in der Form a + bi mit a,b € R an.

, wobei z =

1 1 : 3
3) und z2:§(1+\/§1)(1—\/§1).

Geben Sie die Betrége |z1], |22| und die Winkel arg(z;), arg(z2) € [0,27) an.

|21] =

| 22| =

arg(z1) =

arg(z) =

V2
—V/2 +2i
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Lo o[ 2] I3

Aufgabe 6 (3 Punkte)

Berechnen Sie:

i%l)k fi YA S (s
2\ 2 nho  m 3(k+1) 3k

k=0

+2/1/58+
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[ o[ Rl 2] J3

Aufgabe 7 (3 Punkte)
Bestimmen Sie alle x € R, fiir die die folgende Ungleichung erfiillt ist:

16 < |z|(x + 8).

Lo o[ 2] ]3] Ja[ 5

Aufgabe 8 (5 Punkte)
Die Punkte P, Q, R € R? seien gegeben durch

P = ) Q: 31, R=

S Ot =

Sei E die Ebene durch die Punkte P, @), R.

(a) Geben Sie eine Parameterdarstellung der Ebene E an:

[ i 2 B[ Ja

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

1
E:xz=1|5]+AX +u mit A\, p € R.
6
(b) Bestimmen Sie das Vektorprodukt von R_l[>j und Q_}%: R? X Q? =

(c) Bestimmen Sie die Hesse-Normalform von E':

E={reR®| (n|z)=d} mitn= und d =

v 01§ | 3|5 |3
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O I:lo I:lo
nummer und Ihre Ubungsgruppennum- Dl l:’l Dl l:’l |:|1 l:ll |:|1 |:|1 |:|1
mer, indem Sie die entsprechenden Késten |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auflerdem Ihren Na- |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 I:l3
men und Thre Matrikelnummer in die un-

4 4 4 4 4 4 4 4 4
ten stehenden Felder ein. 55 %5 55 %5 55 %5 55 %5 %5
[le s Lo Lo Lo [Je[e s [Lo
(L Ll [l
s Cls s s [ [ds s [Ls
Lo [ o[ o[ do [ Jo [ Jo [ Jo [ Jo [ o

Name, Vorname:

Matrikelnummer:




HNNEEEEEEE B
HEEE B BE +2/2/57+

Aufgabe 2 (4 Punkte) o[ o[ 2] J3[ Ja Aufgabe 4 (6 Punkte) Lol o[ [ B[ Ja[ 5[ 6

Gegeben seien die Basis B von R* sowie die Vektoren v, w:

0 0 —4 2 0 4 Gegeben seien die folgenden Mengen: B ' ' ' 5 1Y ' ' ' '
-8 6 0 0 —8 12
Bbl: 7b2: 7b3: 7b4_ ) v = ) w = €T
0 0 -2 0 0 2 M, = eR?| 2+ +2y—3=50 - 21
4 2 0 0 4 4 4
- 1 +
(a) Bestimmen Sie die folgenden Koordinatenvektoren beziiglich B: M, = { ") er? y = :1:}
Y : ' ' ' ! ! ! '
. 4 -3 -2 -1 1 2 3 v
Mgz{ € R? yg—m} i a4
Y
B' T » g T ’ B(U+w): R 91
Skizzieren Sie die Mengen M, M, U M3 und
My = M; N (My U Mj3) in die reelle Ebene ein. 31
(b) Gegeben sei die Abbildung Markieren Sie durch unterschiedliche Schraffuren. : : : : : : : !
a
4 b 2
a: R* — Pol, R: = (a+0) X" +c(3—X)+d2X +1).

o

. Aufgabe 5 (6 Punkte) o[ [ 20 3] Ja[ Is[ J6

(a) Geben Sie die folgenden komplexen Zahlen in der Form a + bi mit a,b € R an.

(w) (4+3i)2 wobel z v3
alw) = = =
2 —1i ’ V3 -2i

Bestimmen Sie a(w).

V|
Il

(b) Gegeben seien die komplexen Zahlen

Aufgabe 3 (3 Punkte) [ o[ o[ 2] I3 ]

1 1. 1 . 3
Gegeben seien leﬁ(%—gl) und Zzzz(\/_—ﬂl)(ﬂ-i-ﬂl).

-8 —6
_8 Geben Sie die Betrige |z, |22| und die Winkel arg(z,), arg(z2) € [0,27) an.
Uy = und v = ,  wobei a € R.
a
5 3 21| = arg(z1) =

(a) Finden Sie a € R so, dass u, und v orthogonal sind: o =

|20 = arg(z) =

(b) Sei nun o = 0. Geben Sie den Betrag |v| des Vektors v und den Cosinus des Winkels ¢

zwischen ug und v an:

lv| = , cos p =




ENNEEEEEEE
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Aufgabe 6

(3 Punkte)

Berechnen Sie:

Lo o[ 2] I3

>3y

k=0

) In?2 — 4n
lim ———

n——+oo n

Aufgabe 7

(3 Punkte)

[ o[ Rl 2] J3

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

[ i 2 B[ Ja

Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Bestimmen Sie alle x € R, fiir die die folgende Ungleichung erfiillt ist:

1< |2|(z + 2).

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Lo o[ 2] ]3] Ja[ 5

Aufgabe 8 (5 Punkte)
Die Punkte P, Q, R € R? seien gegeben durch

Sei E die Ebene durch die Punkte P, @), R.

(a) Geben Sie eine Parameterdarstellung der Ebene E an:

mit A\, pu € R.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

R?XQ?:

(b) Bestimmen Sie das Vektorprodukt von RP und Q-}%:

(c) Bestimmen Sie die Hesse-Normalform von E':

E={reR®| (n|z)=d} mitn= und d =

v 01§ | 3|5 |3
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel-
nummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auflerdem Ihren Na-
men und Thre Matrikelnummer in die un-

ten stehenden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

Lo Lo Lo o o [ o[ ]o
[h R
[l [l
[l sl s
[l Lde e L da L[ s
A A
Lo Le [ (e Ldo [ s [ s
Ll LR LR
[ s s Lls Ll s [ s [ s
[ oL Jo Lo lo[do[ o[ o

[ Jo o
LD
[ R[]
[ s s
[+ [
[
s [ e
L L]
[ s [ s
[ o[ o




ENNEEEEEEE
LT I . +3/2/55+

Aufgabe 2 (4 Punkte) o[ o[ 2] J3[ Ja Aufgabe 4 (6 Punkte) Lol o[ [ B[ Ja[ 5[ 6

Gegeben seien die Basis B von R* sowie die Vektoren v, w:

5 0 10 0 0 10 Gegeben seien die folgenden Mengen: B ' ' ' 5 1Y ' ' ' '
0 15 0 —20 20 30
B:bl— ,bQ:: ,b'g,l: ,b4:: s V= s w = T
0 0 5 0 0 5 M, = ER*| 2 +y* —2y -3 50 - 21
0 5 0 10 ~10 10 Y
- 1
T
(a) Bestimmen Sie die folgenden Koordinatenvektoren beziiglich B: M, = { < ) cER?| y2> —3:}
Y ' ' ' ' ! ! ! '
4 -3 -2 -1 1 2 3 v
X 2
MSZ{OGR yggm} - N
Y
BY » g T ’ B(U+w): R 91
Skizzieren Sie die Mengen M;, M, U M3 und
My = M; N (My U Mj3) in die reelle Ebene ein. 31

(b) Gegeben sei die Abbildung Markieren Sie durch unterschiedliche Schraffuren.

a: R* = Pol, R: = (a—b)X?+c(2+ X)+d(3X —1).

O

Aufgabe 5 (6 Punkte) o[ [ 20 3] Ja[ Is[ J6

(a) Geben Sie die folgenden komplexen Zahlen in der Form a + bi mit a,b € R an.
Bestimmen Sie a(w).

|
I

34 4i\’ . V2
a(w) = o) ,wobelz:ﬁ_i

(b) Gegeben seien die komplexen Zahlen

Aufgabe 3 (3 Punkte) I:lo I:Il |:|2 |:|3 1 ( 1

1
— —I—i) und 2z = é(l +1)(1 — 1)

Gegeben seien 1= 75 /3
4 )
9 4 Geben Sie die Betrige |z, |22| und die Winkel arg(z,), arg(z2) € [0,27) an.
Uy = und v = ,  wobei a € R.
a -3
2 2 |21] = arg(z1) =

(a) Finden Sie a € R so, dass u, und v orthogonal sind: o =

|20 = arg(z) =

(b) Sei nun o = 0. Geben Sie den Betrag |v| des Vektors v und den Cosinus des Winkels ¢

zwischen ug und v an:

lv| = , cos p =
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Aufgabe 6 (3 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3 Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 |:|3 |:|4

Berechnen Sie: e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

 n2—in . 1 1 <2 /1\"
lim ————— Z 2(n+1) o Z 3\5 o Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

n— 00 n

3
Il
—

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

Aufgabe 7 (3 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3 e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Bestimmen Sie alle = € R, fiir die die folgende Ungleichung erfiillt ist: Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

4 < Jz|(z + 4). e Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

TS

sin(x) | 0

ol el | =
N = wla w|y
—_

wla = | oy

cos(z) | 1

Aufgabe 8 (5 Punkte) Lo o[ 2] ]3] Ja[ 5

] /
Die Punkte P, Q, R € R? seien gegeben durch Viel Erfoly

6 10 11
P=(1|, Q=|4|, R=|3]. Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo[ |n

2 0 —4 Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O I:lo I:lo

Sei E die Ebene durch die Punkte P, Q, R. mummer und Ihre Ubungsgruppenmum- [ i [ [Ch [Ch Ch [ Lh[Ch

o mer, indem Sie die entsprechenden Késten |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2

(a) Geben Sie eine Parameterdarstellung der Ebene E an: ausfiillen. Tragen Sie auBerdem Thren Na- |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
men und Thre Matrikelnummer in die un-

4 4 4 4 4 4 4 4 4

6 ten stehenden Felder ein. 55 %5 55 %5 55 %5 55 %5 %5

E:xz=11]+A +u mit A\, p € R. Name, Vorname: |:|6 |:|6 |:|6 |:|6 |:|6 |:|6 |:|6 l:l(} DG

2

N O A N O

R? o Q? _ Matrikelnummer: D8 l:l8 D8 l:l8 D8 l:l8 DS |:|8 I:IS

Lo [ o[ o[ do [ Jo [ Jo [ Jo [ Jo [ o

Matrikelnummer: Gruppe:

(b) Bestimmen Sie das Vektorprodukt von RP und Q-}%:

(c) Bestimmen Sie die Hesse-Normalform von E':

E={reR®| (n|z)=d} mitn= und d =




([T N

o[ o[ 2] J3[ Ja

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Gegeben seien die Basis B von R* sowie die Vektoren v, w:

0 0 -2 -1 0 2
4 -3 0 0 —4 6
Bblz 0 762_ 0 >b3:_ 1 7b4: 0 > v = 0 ) w = 1
-2 —1 0 0 2 2

(a) Bestimmen Sie die folgenden Koordinatenvektoren beziiglich B:

w = : B(v—i—w):

(b) Gegeben sei die Abbildung

a
b
a: R* = Poly R: = (a+b)X? + (X +3)+d(2 - X).
c
d
Bestimmen Sie a(w).
a(w) =
Aufgabe 3 (3 Punkte) [ Jo[ i 2] I3
Gegeben seien
7 10
5 -8
Uy = und v = ,  wobei a € R.
a —6
1 10

(a) Finden Sie a € R so, dass u, und v orthogonal sind: =

(b) Sei nun o = 0. Geben Sie den Betrag |v| des Vektors v und den Cosinus des Winkels ¢

zwischen ug und v an:

lv| = , cos p =

+4/2/53+

Lol o[ [ B[ Ja[ 5[ 6

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Mengen: B ' ' ' 5 1Y ' ' ' '
Mlz{ ) er? x2+2x—3+y2§0} - 2 1
Yy
" , - 1 4
My = eER| y=Sx
Yy ! ! ! ! : : : ;
4 -3 -2 - 1 2 3 X
xr 2
M; = eR y§—2a:} i 14
Yy
Skizzieren Sie die Mengen M;, M, U M3 und i 27
My = My N (My U Mj3) in die reelle Ebene ein. 31

Markieren Sie durch unterschiedliche Schraffuren.

| ol Jrl J2 J3[ Jal 5 Js

(a) Geben Sie die folgenden komplexen Zahlen in der Form a + bi mit a,b € R an.

Aufgabe 5 (6 Punkte)

8]
Il

(7+1>2 V3

- , wobel z = ———
1—2i 34

(b) Gegeben seien die komplexen Zahlen

1 1 . 1 . N3
21:\/5(%—%0 und 2225(\/54—1)(\/5—1).

Geben Sie die Betrige |z, |22| und die Winkel arg(z,), arg(z2) € [0,27) an.

|z1| = arg(z1) =

|20 = arg(z) =




