Scheinklausur

Hoéhere Mathematik 2

6.2.2024

Name, Matrikel- Studien-
Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe

Punkte

/1

/4

[31 /AL /A5

/4] /4

/2 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein:

f(z) x¢ e’ sin x tanz | sinhx | arsinhz x || sinx | coszx
1
L i) | aze | e 1 N 1 0f 0
3.\ ar e cos coshz | ———
- (cos o) a1 |5 3 4w
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshzx 1 2 V2 3 V2
| 13 1
d f(z) | In(b) 0" L ' 1 - 1 3 || 2 2
I €z n - — S sinh = -
dx T 1+ 22 =1 n 1 0

Viel Erfolg!

(a e R {0}, beR™)

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Berechnen Sie:

()

x sin(z)

Py H sin(3x)

© [ (3-

1
)dx
r+1

(b)

(d)

i VT +5
11m —-
z—=4o00 /9 4+ 4

n+1) -

(k-
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Aufgabe 3 (3 Punkte)

(a) Berechnen Sie den folgenden Grenzwert:

. 5
T}Lrlgon(\/9+ﬁ—3> =

(b) Geben Sie drei Haufungspunkte hy, ho, hs € R der Folge (a,)nen an, wobei

1
an = cos(2n! ) + sin <%) :
hl = ) h’2 = ) h3 =
Aufgabe 4 (4 Punkte) Die Funktion
Tx —3
c RY — (=3,7): 2+

besitzt eine Umkehrfunktion f=': (=3,7) — RT. Es gilt f(1) = 2.

(a) Berechnen Sie: fl(x) = ) Qe =

(b) Bestimmen Sie die Tangente ¢; an den Graphen von f im Punkt (1,2).

tliy: xr +

(c) Bestimmen Sie die Tangente ¢, an den Graphen von f~': (=3,7) — R": y—— x = f71(y)
im Punkt (2,1).

to : x = Yy +

Aufgabe 5 (4 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden Potenzreihen jeweils den Entwicklungspunkt
29 € C in der Form a + bi mit a,b € R und den Konvergenzradius p € R} U {+o00}.

(a) Y 2¢((1-3i)z-5)" : z= . p=

<b>Z§nZ;<z+3+zi>5": % =  P=
n=1

Seite 2 von 4



Scheinklausur Hoéhere Mathematik 2 6.2.2024

Aufgabe 6 (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a) /18x sin(9z%)dr =

20 — 1
(b) /mdx =

() / 20 — 1 B
x2—|—4:c—|—5 N

Aufgabe 7 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f:R*—R: (j) — (em+e_’”) (2y3—6y).

(a) Berechnen Sie den Gradienten von f.

grad f(z,y) =

(b) Bestimmen Sie die beiden kritischen Stellen von f.

(1) - ()

(c) Berechnen Sie die Hesse-Matrix H f(z,y).

Hf(z,y)

(d) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 75 (f, (‘;) , (0) ) .

(5 (). () =
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Aufgabe 8 (4 Punkte) Gegeben ist das Vektorfeld

2eln(y +1)
2

Jo : Rx (=1,400) x R — R? : y | — + 822

y+1
a?yz + sin(z)

mit o € R.

(a) Bestimmen Sie die Rotation von g, .

rot go(x,y, 2) =

(b) Fiir welche Parameter a besitzt g, ein Potential?

(RS

(c) Berechnen Sie fiir a =4 ein Potential U von g4.

U(z,y,z) =

Aufgabe 9 (2 Punkte) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz.

Tragen Sie jeweils ,, konvergent® oder ,,divergent“ in das linke Késtchen ein, und geben Sie im rechten

Késtchen ein Kriterium an, aus dem die Konvergenz bzw. Divergenz folgt.

> 1
a —— st nach dem
(2) ; ny/In(7n)
(b) i (D" ist nach dem
TV dn+ 3
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/4
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Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein:

f(z) x¢ e’ sin x tanz | sinhx | arsinhz x || sinx | coszx
1
L i) | aze | e 1 N 1 0f 0
3.\ ar e cos coshz | ———
- (cos o) a1 |5 3 4w
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshzx 1 2 V2 3 V2
| 13 1
d f(z) | In(b) 0" L ' 1 - 1 3 || 2 2
I €z n - — S sinh = -
dx T 1+ 22 =1 n 1 0

Viel Erfolg!

(a e R {0}, beR™)

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Berechnen Sie:

()

x sin(z)

Py H sin(5x)

© [(3-

1
)dx
r+1

(b)

(d)

i VT +5
11m —-
z—+00 /41 +9

n+1) -

S (2
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Aufgabe 3 (3 Punkte)

(a) Berechnen Sie den folgenden Grenzwert:

. 4
T}Lrlgon(\/9+ﬁ—3> =

(b) Geben Sie drei Haufungspunkte hy, ho, hs € R der Folge (a,)nen an, wobei

1
n =3 cos(2n! ) + sin <%) :

hlz ) h’2: ) h3:

Aufgabe 4 (4 Punkte) Die Funktion

Tr+1
z+1

[P RY — (1,7): x+—

besitzt eine Umkehrfunktion f=': (1,7) — R*. Es gilt f(1) = 4.

(a) Berechnen Sie: fl(x) = ) (7Y =

(b) Bestimmen Sie die Tangente ¢; an den Graphen von f im Punkt (1,4).

tliy: xr +

(c) Bestimmen Sie die Tangente ¢, an den Graphen von f=1': (1,7) — R : y+—— z = f~!(y)
im Punkt (4,1).

to © x = Yy +

Aufgabe 5 (4 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden Potenzreihen jeweils den Entwicklungspunkt
29 € C in der Form a + bi mit a,b € R und den Konvergenzradius p € R} U {+o00}.

(a) Y 3¢ (1 +3i)z-5)" : z=  p=
k=3
.
P IREEE -
n=1
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a) / l4rsin(72?)dxr =

2¢ — 2
(b) /mdx =

() / 2c — 2 B
x2—|—4:c—|—5 N

Aufgabe 7 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f:R*—R: (j) — (em+e_’”) (y3—12y).

(a) Berechnen Sie den Gradienten von f.

grad f(z,y) =

(b) Bestimmen Sie die beiden kritischen Stellen von f.

(1) - ()

(c) Berechnen Sie die Hesse-Matrix H f(z,y).

Hf(z,y)

(d) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 75 (f, (‘;) , (0) ) .

(5 (). () =
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Aufgabe 8 (4 Punkte) Gegeben ist das Vektorfeld

. 2eln(y +1)

. 2
Jo i Rx (=1, 400) xR — R : | 4 | —| T 9.2
y+1 2

a?yz + sin(z)
mit o € R.

(a) Bestimmen Sie die Rotation von g, .

rot go(x,y, 2) =

(b) Fiir welche Parameter a besitzt g, ein Potential?

(RS

(c) Berechnen Sie fiir a = 3 ein Potential U von gs.

U(z,y,z) =

Aufgabe 9 (2 Punkte) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz.

Tragen Sie jeweils ,, konvergent® oder ,,divergent“ in das linke Késtchen ein, und geben Sie im rechten

Késtchen ein Kriterium an, aus dem die Konvergenz bzw. Divergenz folgt.

N G DA

(a) Z — st nach dem
— v3n+4

(b) i _ ist nach dem
“— ny/In(3n)
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Name, Matrikel- Studien-
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Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe

Punkte

/1

/4
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Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein:

f(z) x¢ e’ sin x tanz | sinhx | arsinhz x || sinx | coszx
1
L i) | aze | e 1 N 1 0f 0
3.\ ar e cos coshz | ———
- (cos o) a1 |5 3 4w
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshzx 1 2 V2 3 V2
| 13 1
d f(z) | In(b) 0" L ' 1 - 1 3 || 2 2
I €z n - — S sinh = -
dx T 1+ 22 =1 n 1 0

Viel Erfolg!

(a e R {0}, beR™)

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Berechnen Sie:

()

x sin(z)

2 sin(3x)

© [(3-

1
)dx
r+1

(b)

lim
T——+00

(@) fj(%— !

n+1) -

VIr +4
T +5
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Aufgabe 3 (3 Punkte)

(a) Berechnen Sie den folgenden Grenzwert:

. 3
T}Lrlgon(\/9+ﬁ—3> =

(b) Geben Sie drei Haufungspunkte hy, ho, hs € R der Folge (a,)nen an, wobei

1
an =7 cos(2n! ) + sin <%) :
hl = ) h’2 = ) h3 =
Aufgabe 4 (4 Punkte) Die Funktion
8r — 2
: RY — (=2,8): x>

besitzt eine Umkehrfunktion f=': (-2,8) — RT. Es gilt f(1) = 3.

(a) Berechnen Sie: fl(x) = ) (7B =

(b) Bestimmen Sie die Tangente ¢; an den Graphen von f im Punkt (1,3).

tliy: xr +

(c) Bestimmen Sie die Tangente ¢, an den Graphen von f=': (=2,8) — R": y—— x = f~1(y)
im Punkt (3,1).

to : x = Yy +

Aufgabe 5 (4 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden Potenzreihen jeweils den Entwicklungspunkt
29 € C in der Form a + bi mit a,b € R und den Konvergenzradius p € R} U {+o00}.

(a) Y 2¢((1-3i)z+5)" : z= . p=

(b)Z;nZ;(Z+2+3i)3"= % = P
n=1
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a) /10x sin(52%)dr =

2¢ — 3
(b) /mdx =

20— 3
() /x2—|—4x+5 N

Aufgabe 7 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f:R* —R: (5) — (ez+e_z) (%y3—9y).

(a) Berechnen Sie den Gradienten von f.

grad f(z,y) =

(b) Bestimmen Sie die beiden kritischen Stellen von f.

(1) - ()

(c) Berechnen Sie die Hesse-Matrix H f(z,y).

Hf(z,y)

(d) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 75 (f, (‘;) , (0) ) .

(1 () () =
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Aufgabe 8 (4 Punkte) Gegeben ist das Vektorfeld

2eln(y +1)
2

Jo : Rx (=1,400) x R — R? : y | — 49222

y+1
a?yz + sin(z)

mit o € R.

(a) Bestimmen Sie die Rotation von g, .

rot go(x,y, 2) =

(b) Fiir welche Parameter a besitzt g, ein Potential?

(RS

(c) Berechnen Sie fiir a = 2 ein Potential U von g¢s.

U(z,y,z) =

Aufgabe 9 (2 Punkte) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz.

Tragen Sie jeweils ,, konvergent® oder ,,divergent“ in das linke Késtchen ein, und geben Sie im rechten

Késtchen ein Kriterium an, aus dem die Konvergenz bzw. Divergenz folgt.

> 1
a —— st nach dem
(2) ; n+/In(5n)
(b) i D" ist nach dem
Y on + 2
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Name, Matrikel- Studien-
Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe

Punkte

/1

/4

[31 /AL /A5

/4

/4

/2
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Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein:

f(z) x¢ e’ sin x tanz | sinhx | arsinhz x || sinx | coszx
1
L i) | aze | e 1 N 1 0f 0
3.\ ar e cos coshz | ———
- (cos o) a1 |5 3 4w
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshzx 1 2 V2 3 V2
| 13 1
d f(z) | In(b) 0" L ' 1 - 1 3 || 2 2
I €z n - — S sinh = -
dx T 1+ 22 =1 n 1 0

Viel Erfolg!

(a e R {0}, beR™)

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Berechnen Sie:

()

x sin(z)

2 sin(5x)

© [(3-

1
)dx
r+1

(b)

lim
T——+00

(@) fj(%— !

n+1) -

Viar +9
T +5
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Aufgabe 3 (3 Punkte)

(a) Berechnen Sie den folgenden Grenzwert:

. 2
T}Lrlgon(\/9+ﬁ—3> =

(b) Geben Sie drei Haufungspunkte hy, ho, hs € R der Folge (a,)nen an, wobei

1
n = ¢ cos(2n! ) + sin <%) :

hlz ) h’2: ) h3:

Aufgabe 4 (4 Punkte) Die Funktion

8r + 2
z+1

f:RT —(2,8): x+—

besitzt eine Umkehrfunktion f=': (2,8) — R*. Es gilt f(1) =5.

(a) Berechnen Sie: fl(x) = ) (f71(6) =

(b) Bestimmen Sie die Tangente ¢; an den Graphen von f im Punkt (1,5).

tliy: xr +

(c) Bestimmen Sie die Tangente ¢, an den Graphen von f=1': (2,8) — R : y+—— z = f~!(y)
im Punkt (5,1).

to © x = Yy +

Aufgabe 5 (4 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden Potenzreihen jeweils den Entwicklungspunkt
29 € C in der Form a + bi mit a,b € R und den Konvergenzradius p € R} U {+o00}.

(@) > 3 (1 +30)z+5)" © = . op=
k=3
.
(b) Zgnz (z+4—21)5n 20 = . p=
n=1
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a) /6$ sin(3z%)dx =

20 — 4
(b) /mdx =

2r —
() /x2—|—4x+5 N

Aufgabe 7 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion
f:R*—R: (x) — (e" +e7) (iyg - 12y) .
)

(a) Berechnen Sie den Gradienten von f.

grad f(z,y) =

(b) Bestimmen Sie die beiden kritischen Stellen von f.

(1) - ()

(c) Berechnen Sie die Hesse-Matrix H f(z,y).

Hf(z,y)

(d) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 75 (f, (‘;) , (0) ) .

(5 (). () =
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Aufgabe 8 (4 Punkte) Gegeben ist das Vektorfeld

. 2eln(y +1)
‘ 2
Jo i Rx (=1, 400) xR — R : | 4 | — | 2 1o
y+1 2
a?yz + sin(z)

mit o € R.

(a) Bestimmen Sie die Rotation von g, .

rot go(x,y, 2) =

(b) Fiir welche Parameter a besitzt g, ein Potential?

(RS

(c) Berechnen Sie fiir @ =1 ein Potential U von ¢ .

U(z,y,z) =

Aufgabe 9 (2 Punkte) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz.

Tragen Sie jeweils ,, konvergent® oder ,,divergent“ in das linke Késtchen ein, und geben Sie im rechten

Késtchen ein Kriterium an, aus dem die Konvergenz bzw. Divergenz folgt.

N G DA

(a) Z — st nach dem
— V2n+5

(b) i 1 ist nach dem
“— ny/In(2n)
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