Scheinklausur

Hohere Mathematik 1

Musterlésung

16.7.2024, Version 1

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Summe
Punkte /1 /3 /4 /4 /4 /2 /2 /3 /4 /4 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Funktionswerte konnten hilfreich sein.

Viel Erfolg!

0 & 1 3 2
COS ¥ 1 %\/3 %\/5 % 0
sinx 0 % %\/5 %\/3 1

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Berechnen Sie:

NS +6n2+2n+7

(a) lim

n—oo 10m5 + 19n4 4 n3

(b) lim /37 + 47 + 5"

n—oo

(©) f: (1;j)n

n=0
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 1 Musterlésung 16.7.2024, Version 1

Aufgabe 3 (4 Punkte) Gegeben sind mit ¢ € R die Vektoren

a a a
u=1|al, v=|2a| , w= | 2a
a 3a a?

(a) Fiir welche Werte von a sind u,v,w linear abhéngig?

a € {0,3}

(b) Bestimmen Sie die Dimension des von u, v, w aufgespannten Untervektorraums L (u, v, w)

in Abhéngigkeit von a.

0, flira=20
dimL (u,v,w) = 2, fira=3
3, sonst

Aufgabe 4 (4 Punkte) Gegeben sind zwei Basen B : by, by und C : ¢; = by, ¢co = by + 3by des R,
Die Matrixbeschreibung %5 einer linearen Abbildung ¢ : R? — R? beziiglich der Basis B sei

(-1 1
BSOB_ 31 '
(a) Geben Sie _id , und _ id  an.
B C c B

1 1
id:< ) | id:<
B C 0 3 C B

(b) Geben Sie die Matrixbeschreibung P, an.

o =
|

W= W=

v

CQDB

|
/N
|
— N
W= Wi
\_/

(c) Bestimmen Sie a, 8 € R so, dass ¢(2b; — 3bg) = aby + [ bs gilt.

a = -5 , g = 3
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Aufgabe 5 (4 Punkte) Gegeben sind mit ¢t € R

<t )

sowie die Quadrik @ = {x € R? ‘ ' Az + 20z = 0} .

(a) Fiir welche Werte von ¢ ist A positiv definit bzw. indefinit?

positiv definit indefinit

te (—00,1) (1, 400)

(b) Fiir welche Werte von t ist @ eine kegelige Quadrik bzw. eine parabolische Quadrik?

kegelige Quadrik parabolische Quadrik

te {5} {1}

Aufgabe 6 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Losungsmenge £ € R der folgenden Ungleichung.

A
w

Pz L= (—00,—9] U (=6, +00)

Aufgabe 7 (2 Punkte) Gegeben ist die lineare Abbildung ¢ : R* — R*: z — Az, mit

10 1 0
0 1 —1
AL
V2|01 0 1
10 -1 0
Berechnen Sie A~ und [¢((3,3,3,3)")]|.
1 0 0
1 0 1 0
A_l__ ) 2 3737373T - 6
V21 0 0 -1 o(( ")
0 -11 0
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 1 Musterlésung 16.7.2024, Version 1

Aufgabe 8 (3 Punkte) Gegeben ist beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadrik

Q—{Cjew

Bestimmen Sie ein kartesisches Koordinatensystem [F, in dem die Gleichung der Quadrik euklidi-

2x§—16x1+x2+34_0}.

sche Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F' und ¢ fiir die Koordinatentransformation

Kk v— F v+t an.
E'F F F

Euklidische Normalform:

10 4
Q: 4w%—{—2w2:o , F = , t =
01 -2

Aufgabe 9 (4 Punkte) Geben Sie alle Losungen der Gleichung

(z+3V3)* = 27i

in der Form z = a + bi mit a,b € R an.

2= —-3V3+13i , = —9v3+3i , = —3v3 - 3i

Aufgabe 10 (4 Punkte)

Gegeben sind die Matrizen

13 11
1 2 2 2 T2
_ 3 _ .
A= -2 1 und B= | —1 54+7 —3 fir s e R~ {-T7}.
1 1 1
-1 -2 0 —2 T2 1
(a) Bestimmen Sie s so, dass B = A~!. 5= -3

(b) Bestimmen Sie die Losungsmenge des linearen Gleichungssystems S : Az = b mit b= (1,0,1)".

L(S) = -

Bl N= O

(c) Es gilt det(A — E3) = —1. Berechnen Sie:

det(A) = —4 : det(A* — A3) = 16
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Scheinklausur

Hohere Mathematik 1

Musterlésung

16.7.2024, Version 2

Name, Matrikel- Studien-
Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Summe

Punkte /1] /3

/4

/4

/A /2

/2

/3

/4

/4

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Funktionswerte konnten hilfreich sein.

x 0 & 1 3 2
COS ¥ 1 %\/3 %\/5 % 0
sinx 0 % %\/5 %\/3 1

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Berechnen Sie:

(@) 1 8n’® + 3n% +5n + 71
im
n—oo  3nd + 9Int 4 2n3

(b) lim V4" + 57 + 67

n—oo

(©) i (1;1)71

n=0

wloo

6+3i
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 1 Musterlésung 16.7.2024, Version 2

Aufgabe 3 (4 Punkte) Gegeben sind mit ¢ € R die Vektoren

a a a
u=1|al, v=|2al| , w= 1 3a
a 3a a?

(a) Fiir welche Werte von a sind u,v,w linear abhéngig?

a € {0,5}

(b) Bestimmen Sie die Dimension des von u, v, w aufgespannten Untervektorraums L (u, v, w)

in Abhéngigkeit von a.

0, flira=20
dimL (u,v,w) = 2, fira=5
3, sonst

Aufgabe 4 (4 Punkte) Gegeben sind zwei Basen B : by, by und C : ¢; = by, ¢co = by + 2by des R2,
Die Matrixbeschreibung %5 einer linearen Abbildung ¢ : R? — R? beziiglich der Basis B sei

(1 -1
BSOB_ 2 1 )
(a) Geben Sie _id , und _id _ an.
B C c B

11
idz( ) | id:<
B C 0 2 C B

(b) Geben Sie die Matrixbeschreibung P, an.

)

(c) Bestimmen Sie «, 8 € R so, dass ¢(2b; + 3bg) = a by + by gilt.

(el
|
[T
v

CQDB

|
7 N
—_ O
|
N[ MW

a = _1 ’ 6: 7
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Aufgabe 5 (4 Punkte) Gegeben sind mit ¢t € R

<t o)

sowie die Quadrik @ = {x € R? ‘ ' Az + 20z = 0} .

(a) Fiir welche Werte von ¢ ist A positiv definit bzw. indefinit?

positiv definit indefinit

t e <_OO;2) (27+OO)

(b) Fiir welche Werte von t ist @ eine kegelige Quadrik bzw. eine parabolische Quadrik?

kegelige Quadrik parabolische Quadrik

te {6} {2}

Aufgabe 6 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Losungsmenge £ € R der folgenden Ungleichung.

A
ot

poar L= (=00, —10] U (=8, +00)

Aufgabe 7 (2 Punkte) Gegeben ist die lineare Abbildung ¢ : R* — R*: z — Az, mit

10 0 1
01 -1 0
- b
V2|10 0 -1
01 1 0
Berechnen Sie A~ und [p((4,4,4,4)")|.
1 0 0
1 0 1 1
A= — , o((4,4,4, )0 = 8
V2 0 -1 0 1 i Bl
1 0 —-10
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 1 Musterlésung 16.7.2024, Version 2

Aufgabe 8 (3 Punkte) Gegeben ist beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadrik

Q—{Cjew

Bestimmen Sie ein kartesisches Koordinatensystem [F, in dem die Gleichung der Quadrik euklidi-

2x§—12x1+x2+14_0}.

sche Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F' und ¢ fiir die Koordinatentransformation

Kk v— F v+t an.
E'F F F

Euklidische Normalform:

10 3
Q: Aw? + 2wy = 0 , F= , t=
01 4

Aufgabe 9 (4 Punkte) Geben Sie alle Losungen der Gleichung

(z +4V3)* = 27i

in der Form z = a + bi mit a,b € R an.

2= —5V3+ 4 , = —5V3+3i , = —4/3 - 3i

Aufgabe 10 (4 Punkte)

Gegeben sind die Matrizen

1oy 3 111
1 2 2 2 516
A=11 0 2 und B = 11 fir s e R~ {-6}.
31 _1 11 1
4 2 4 1 T4
(a) Bestimmen Sie s so, dass B = A1, 5= —4

(b) Bestimmen Sie die Losungsmenge des linearen Gleichungssystems S : Az = b mit b= (1,1,0)".

L(S) =

O Blw

(c) Es gilt det(A — E3) = 2. Berechnen Sie:

det(A) = 4 , det(A* — A3%) = 48
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Scheinklausur

Hohere Mathematik 1

Musterlésung

16.7.2024, Version 3

Name, Matrikel- Studien-
Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Summe

Punkte /1] /3

/4

/4

/A /2

/2

/3

/4

/4

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Funktionswerte konnten hilfreich sein.

x 0 & 1 3 2
COS ¥ 1 %\/3 %\/5 % 0
sinx 0 % %\/5 %\/3 1

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Berechnen Sie:

(@) I 5n° +2n%2 +23n+7
im
n—oo  4nd +nt +9n3

(b) lim /5" + 67 + 77

n—oo

(©) i (111)71

n=0

|t

6+2i
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 1 Musterlosung 16.7.2024, Version 3

Aufgabe 3 (4 Punkte) Gegeben sind mit ¢ € R die Vektoren

a a a
u=1|al, v=|2a| , w = | 4a
a 3a a?

(a) Fiir welche Werte von a sind u,v,w linear abhéngig?

a € {0,7}

(b) Bestimmen Sie die Dimension des von u, v, w aufgespannten Untervektorraums L (u, v, w)

in Abhéngigkeit von a.

0, flira=20
dimL (u,v,w) = 2, fira=7
3, sonst

Aufgabe 4 (4 Punkte) Gegeben sind zwei Basen B : by, by und C : ¢; = by, ¢y = by — 3by des R,
Die Matrixbeschreibung 575 einer linearen Abbildung ¢ : R? — R? beziiglich der Basis B sei

(11
575\ 3 o)

(a) Geben Sie _id , und _id  an.
B C c B

o =
|
W= W=
v

(b) Geben Sie die Matrixbeschreibung P, an.

2 —
90 g
C" B -1 —

(c) Bestimmen Sie a, 8 € R so, dass ¢(3b; — 2bg) = aby + [ bs gilt.

wWiN Wl

) 6 = 5
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 1 Musterlosung 16.7.2024, Version 3

Aufgabe 5 (4 Punkte) Gegeben sind mit ¢t € R

<l ()

sowie die Quadrik @ = {x € R? ‘ ' Az + 20z = 0} .

(a) Fiir welche Werte von ¢ ist A positiv definit bzw. indefinit?

positiv definit indefinit

t e <_OO;3) (37 +OO)

(b) Fiir welche Werte von t ist @ eine kegelige Quadrik bzw. eine parabolische Quadrik?

kegelige Quadrik parabolische Quadrik

te {7} {3}

Aufgabe 6 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Losungsmenge £ € R der folgenden Ungleichung.

&
A
W

L= (—o0,—8] U (=6, +00)

8
+
(=}

Aufgabe 7 (2 Punkte) Gegeben ist die lineare Abbildung ¢ : R* — R*: z — Az, mit

01 0
1 |1 1
A= —
V2 |1
01 0 -1
Berechnen Sie A~ und |¢((5,5,5,5)")|.
0 1 0
1 1 0 0 1
A_l__ ) QO 5757575T — 10
V2 0 -1 1 0 i il
1 0 0 —1
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 1 Musterlosung 16.7.2024, Version 3

Aufgabe 8 (3 Punkte) Gegeben ist beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadrik

—227 — 16z + 19 — 28 = 0}.

Bestimmen Sie ein kartesisches Koordinatensystem [F, in dem die Gleichung der Quadrik euklidi-
sche Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F und ¢ fiir die Koordinatentransformation

kK v— F v+t an.
E'F F F

Euklidische Normalform:

10 —4
Q: —4w%—|—2w2:0 , F = ’ t =
01 —4

Aufgabe 9 (4 Punkte) Geben Sie alle Losungen der Gleichung

(z +5V3)* = 27i

in der Form z = a + bi mit a,b € R an.

2= ~IV3+ 4 , = - 3V3+di , = —5v3 - 3i

Aufgabe 10 (4 Punkte)

Gegeben sind die Matrizen

S S
_ 3 1 _1 _ 1 .
A= -2 1 _1 und B=| —3 54+4 -1 fir s € R~ {—4}.
13 1 1
3 —3 1 3 L =3
(a) Bestimmen Sie s so, dass B = A™'. 5= -2

(b) Bestimmen Sie die Losungsmenge des linearen Gleichungssystems S : Az = b mit b= (1,0,1)".

L(S) = -

O BW

(c) Es gilt det(A — E3) = 1. Berechnen Sie:

det(A) = 2 : det(A* — A3) = 2
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Scheinklausur Ho6here Mathematik 1 Musterlésung 16.7.2024, Version 4

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Summe
Punkte | /1| /3| /4| /4| /4| /2| /2| /3| /4| /4 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Funktionswerte konnten hilfreich sein.

x 0 & 1 3 2
COS ¥ 1 %\/3 %\/5 % 0
sinx 0 % %\/5 %\/3 1

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer
Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Ubungsgruppe:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Berechnen Sie:

(@) i ™ +3n2+2n+38
im —
n—oo  2n% + 4nt + 2n3

N [~1

(b) lim /6" + 77 + 8" = 8

n—oo

© i(l;i)" _ oz

n=0
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Aufgabe 3 (4 Punkte) Gegeben sind mit ¢ € R die Vektoren

a a a
u=1|al, v=|2al| , w = | ba
a 3a a?

(a) Fiir welche Werte von a sind u,v,w linear abhéngig?

a € {0,9}

(b) Bestimmen Sie die Dimension des von u, v, w aufgespannten Untervektorraums L (u, v, w)

in Abhéngigkeit von a.

0, flira=20
dimL (u,v,w) = 2, fira=9
3, sonst

Aufgabe 4 (4 Punkte) Gegeben sind zwei Basen B : by, by und C : ¢; = by, ¢y = by — 2by des R,
Die Matrixbeschreibung 575 einer linearen Abbildung ¢ : R? — R? beziiglich der Basis B sei

(2 -1
BSOB_ 2 1 '
(a) Geben Sie _id , und _id  an.
B C c B

1 1
id:< ) id:<
B C 0 —2 C B

(b) Geben Sie die Matrixbeschreibung P, an.

3 —
90 g
C" B -1 —

(c) Bestimmen Sie «, 8 € R so, dass ¢(2b; + 3bg) = a by + by gilt.

(el
|
[
v

N—= N

a= 1 , g = 7
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Aufgabe 5 (4 Punkte) Gegeben sind mit ¢t € R

<))

sowie die Quadrik @ = {x € R? ‘ ' Az + 20z = 0} .

(a) Fiir welche Werte von ¢ ist A positiv definit bzw. indefinit?

positiv definit indefinit

t e <_OO;4) (47 +OO)

(b) Fiir welche Werte von t ist @ eine kegelige Quadrik bzw. eine parabolische Quadrik?

kegelige Quadrik parabolische Quadrik

te {8} {4}

Aufgabe 6 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Losungsmenge £ € R der folgenden Ungleichung.

T
r+4

A
w

L= (—o0,—6] U (-4, +00)

Aufgabe 7 (2 Punkte) Gegeben ist die lineare Abbildung ¢ : R* — R*: z — Az, mit

01 -1 0
10 0
AL
V2|01 1 0
10 0 -1
Berechnen Sie A~ und [¢((6,6,6,6)")|.
0 10
1 1 01
Al = — : ©((6,6,6,6)")| = 12
V2 |-101 0 o(( ")
0 10 —1
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Aufgabe 8 (3 Punkte) Gegeben ist beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadrik

—227 — 122 + 29 — 20 = 0}.

Bestimmen Sie ein kartesisches Koordinatensystem [F, in dem die Gleichung der Quadrik euklidi-

sche Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F' und ¢ fiir die Koordinatentransformation

kK v— F v+t an.
E'F F F

Euklidische Normalform:

10 -3
Q: —4w%—|—2w2:0 , F = ’ t =
01 2

Aufgabe 9 (4 Punkte) Geben Sie alle Losungen der Gleichung

(z +6V3)* = 27i

in der Form z = a + bi mit a,b € R an.

2= —3V3+4 , = —2v3+3i , = —6v/3 - 3i

Aufgabe 10 (4 Punkte)

Gegeben sind die Matrizen

11 1
-1 0 1 —3 T3 1
— 3 1 _1 _ 1 1 .
A= -2 4 —2 und B=1] —5 1 3 fir s € R~ {-5}.
1 3 11 1
2 2 2 T2 st5
(a) Bestimmen Sie s so, dass B = A1, 5= -1

(b) Bestimmen Sie die Losungsmenge des linearen Gleichungssystems S : Az = b mit b= (1,1,0)".

L(S) =

O NI

(c) Es gilt det(A — E3) = —1. Berechnen Sie:

det(A) = -2 : det(A* — A3) = 4
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