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Präsenzübungen

Aufgabe P 1. Konvergenz und absolute Konvergenz

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz.

(a)
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(c)
∑∞

n=0
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2n
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∑∞
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(n+1)!

(e)
∑∞

n=2
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(ln(n))n

(f)
∑∞

n=3
(−1)n√
n−1

Aufgabe P 2. Majoranten- und Minorantenkriterium

Bestimmen Sie mithilfe des Majoranten- und Minorantenkriteriums, ob die folgenden Reihen
konvergieren.

(a)
∞∑
k=2

k

k2 − 1
(b)

∞∑
n=1

1

cosh(n)

Aufgabe P 3. Leibniz-Kriterium

Gegeben sei die Reihe
∞∑
k=1

(−1)k

2k − 1
.

(a) Zeigen Sie, dass diese Reihe konvergiert.

(b) Bestimmen Sie für n ∈ {1, 2, 3} jeweils die n-te Partialsumme

Sn :=
n∑

k=1

(−1)k

2k − 1
.

(c) Geben Sie ein n ∈ N an, für das sich Sn vom Wert der Reihe um weniger als 1
6

unterscheidet.

(d) Ist die Reihe absolut konvergent?

Aufgabe P 4. Konvergenzkriterien

Diskutieren Sie, welche der Konvergenzkriterien (Quotientenkriterium, Wurzelkriterium, Leibniz-
Kriterium, Majorantenkriterium) für den Nachweis der Konvergenz der Reihe

∞∑
n=1

(−1)n+1 1 + (−1)n

n2 + 1

verwendet werden können.

Online-Aufgabe

Sie finden Ihre Online-Aufgabe (Bearbeitungszeit 16.04. – 22.04.)
auf folgender Webseite.

https://mo.mathematik.uni-stuttgart.de/tests/test431/
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Hausübungen (Abgabe in ILIAS):

Aufgabe H 1. Konvergenzkriterien

Untersuchen Sie folgende Reihen auf Konvergenz.

(a)
∑∞
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)n+(−1)n
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Aufgabe H 2. Konvergenz und absolute Konvergenz

Prüfen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und auf absolute Konvergenz.

(a)
∞∑

m=2

(−1)m

ln(m)
. Sie dürfen ln(x) ≦ x für x ∈ R+ verwenden.

(b)
∞∑
n=1

cos(nπ)√
n

Aufgabe H 3. Majorantenkriterium und Teleskopreihen

(a) Seien x, y ∈ R+
0 . Folgern Sie aus (

√
x−√

y)2 ≧ 0 , dass x+ y ≧ 2
√
xy ist.

(b) Seien (un)n∈N und (vn)n∈N Folgen mit un, vn ∈ R+
0 für n ∈ N . Seien

∑∞
n=1 un und∑∞

n=1 vn konvergente Reihen. Zeigen Sie, dass
∑∞

n=1 2
√
unvn eine konvergente Reihe

ist, für welche gilt:
∞∑
n=1

2
√
unvn ≦

∞∑
n=1

un +
∞∑
n=1

vn .

(c) Berechnen Sie
∞∑
n=1

1

n(n+ 1)
.

(d) Berechnen Sie
∞∑
n=1

1

n(n+ 2)
.

Zeigen Sie unter Verwendung von (b, c): Es ist
∞∑
n=1

2

n((n+ 1)(n+ 2))1/2
≦

7

4
.

Aufgabe H 4. Quotientenkriterium

(a) Für welche a ∈ R+ konvergiert die Reihe
∞∑
n=1

na

an
?

(b) Kann die Reihe
∞∑
n=1

n+
√
n

n2
mittels Quotientenkriteriums auf Konvergenz geprüft

werden?

Frischhaltebox

Aufgabe H 5. Vollständige Induktion

Zeigen Sie mit vollständiger Induktion, dass für n ∈ N0 gilt:

n∑
k=0

(−1)kk2 = (−1)n
n(n+ 1)

2
.
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