T. Cruz, R. Ismail,

N. KrauB, R. Lainez-Reyes, 2. Gruppeniibung zur Vorlesung M. Kiinzer
L. Remke, R. Schmahl, Hohere Mathematik 2 M. Stroppel
S. Yan

Sommersemester 2026

Prasenziibungen
Aufgabe P 5. Funktionsgrenzwerte

Bestimmen Sie die folgenden Funktionsgrenzwerte.

33 + 22
li —_
(a) ¥ x3 + 322

(b) tim (Vorl-ve—3)va

Aufgabe P 6. Existenz von Nullstellen graphisch ermitteln

Betrachten Sie die Funktion f: R — R: x +— sin(nz) — %

(a) Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f fir x € [—1,1].
(b) Zeigen Sie mit (a), dass f im Intervall [—1, 1] mindestens drei Nullstellen besitzt.

Aufgabe P 7. Umgang mit Funktionen
Fiir eine bijektive Funktion f: RT — R* ergibt sich die Funktion f~': Rt — R* durch
Auflésen von y = f(z) nach z zu x = f~1(y).

1
Wir betrachten die bijektiven Funktionen fi: R* — R*: 2+ — und fo: R* — R": 2 2.
x

Bestimmen Sie:

1 —1
a (b) fi(y)
@ 75 !
1 d) £\t
© 77 @) 550
(€) filx): folx) (F) (frofo)x)

Aufgabe P 8. Stetigkeit mit dem -9 -Kriterium

Zeigen Sie mit Hilfe des e-§-Kriteriums, dass die jeweilige Funktion f : R — R an der
angegebenen Stelle 1z stetig ist.

) =b5r —2, 19 = x:?’fﬂ -
(@) f(zx) =5z—2 1 (b) f(2) =15 0=0

Online-Aufgabe

Sie finden Ihre Online-Aufgabe (Bearbeitungszeit 23.04. — 29.04.)
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Hausiibungen (Abgabe in ILIAS):
Aufgabe H 6. Stetigkeit und Folgen
2
2 cos (E +7T> fir z # 0

t fir z = 0.

(a) Finden Sie eine Folge (a,)nen mit a,, # 0 stets, mit lim a, = 0 und mit lim f;(a,) = 0.
n—oo n—oo

Sei t € R ein Parameter. Sei f; :R >R :z+—

(b) Finden Sie eine Folge (b,,)nen mit b, # 0 stets, mit lim b, = 0 und mit lim f;(b,) = 2.
n—oo

n—oo

(c) Gibt esein t € R, fiir welches f; stetig ist im Punkt 2o =07

Aufgabe H7. Stetigkeit und Grenzwerte
Sei a € R ein Parameter. Gegeben seien die Funktionen

cos(mx) firx <2
ar? — 12z + 13 firz > 2

(a) Berechnen Sie xﬂglo fa(z) und ﬂcEIQIJer fa(z).

fa:]R—>R:x»—>{

S
}undg:R—ﬂR:xH{x fura::()}

2 firxz >0

(b) Bestimmen Sie ag € R so, dass f,, in xo = 2 stetig ist.
(c) Bestimmen Sie f,,0g.
(d) Ist f,, ©g im Punkt 2o = 0 stetig?

Aufgabe H 8. Funktionsgrenzwerte und Sandwichsatz

Bestimmen Sie die folgenden Funktionsgrenzwerte.

. sin(z) b) lim (e% — e”sin(z? )
(a) lim =20 (b) lim (%)
.ot 41 . (1
© I o (d) limg (5)
Aufgabe H9. Umkehrfunktion
3
Gegeben sei die Funktion f: (1,+00) — (3,400): = — " _91;1_

(a) Skizzieren Sie den Graphen von f.
(b) Entscheiden Sie anhand des Graphen iiber die Monotonie und die Bijektivitat von f.
(c) Bestimmen Sie die Umkehrfunktion f~!.

Frischhaltebox \

7

.

Aufgabe H 10. Eigenwerte und Eigenrdume

311
Gegeben sei die Matrix A= [0 1 1]. Bestimmen Sie die Eigenwerte von A und die
zugehorigen Eigenrdaume. 011
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