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Präsenzübungen

Aufgabe P 5. Funktionsgrenzwerte

Bestimmen Sie die folgenden Funktionsgrenzwerte.

(a) lim
x→−∞

3x3 + x2

x3 + 3x2

(b) lim
x→+∞

(√
x+ 1−

√
x− 3

)√
x

Aufgabe P 6. Existenz von Nullstellen graphisch ermitteln

Betrachten Sie die Funktion f : R → R : x 7→ sin(πx)− x

2
.

(a) Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f für x ∈ [−1, 1] .

(b) Zeigen Sie mit (a), dass f im Intervall [−1, 1] mindestens drei Nullstellen besitzt.

Aufgabe P 7. Umgang mit Funktionen

Für eine bijektive Funktion f : R+ → R+ ergibt sich die Funktion f−1 : R+ → R+ durch
Auflösen von y = f(x) nach x zu x = f−1(y) .

Wir betrachten die bijektiven Funktionen f1 : R+ → R+ : x 7→ 1

x2
und f2 : R+ → R+ : x 7→ x3 .

Bestimmen Sie:

(a)
1

f1(x)
(b) f−1

1 (y)

(c)
1

f2(t)
(d) f−1

2 (t)

(e) f1(x) · f2(x) (f) (f1 ◦ f2)(x)

Aufgabe P 8. Stetigkeit mit dem ε-δ -Kriterium

Zeigen Sie mit Hilfe des ε-δ -Kriteriums, dass die jeweilige Funktion f : R → R an der
angegebenen Stelle x0 stetig ist.

(a) f(x) = 5x− 2 , x0 = 1 (b) f(x) =
3x

1 + x2
, x0 = 0

Online-Aufgabe
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Hausübungen (Abgabe in ILIAS):

Aufgabe H 6. Stetigkeit und Folgen

Sei t ∈ R ein Parameter. Sei ft : R → R : x 7→

2 cos

(
2

x
+ π

)
für x ̸= 0

t für x = 0.

(a) Finden Sie eine Folge (an)n∈N mit an ̸= 0 stets, mit lim
n→∞

an = 0 und mit lim
n→∞

ft(an) = 0 .

(b) Finden Sie eine Folge (bn)n∈N mit bn ̸= 0 stets, mit lim
n→∞

bn = 0 und mit lim
n→∞

ft(bn) = 2 .

(c) Gibt es ein t ∈ R , für welches ft stetig ist im Punkt x0 = 0 ?

Aufgabe H 7. Stetigkeit und Grenzwerte

Sei α ∈ R ein Parameter. Gegeben seien die Funktionen

fα : R → R : x 7→
{

cos(πx) für x ≦ 2
αx2 − 12x+ 13 für x > 2

}
und g : R → R : x 7→

{
x für x ≦ 0
2 für x > 0

}
.

(a) Berechnen Sie lim
x→2−0

fα(x) und lim
x→2+0

fα(x) .

(b) Bestimmen Sie α0 ∈ R so, dass fα0 in x0 = 2 stetig ist.

(c) Bestimmen Sie fα0 ◦ g .
(d) Ist fα0 ◦ g im Punkt x0 = 0 stetig?

Aufgabe H 8. Funktionsgrenzwerte und Sandwichsatz

Bestimmen Sie die folgenden Funktionsgrenzwerte.

(a) lim
x→0

sin(x)

tan(x)
(b) lim

x→+∞

(
e2x − ex sin(x2)

)
(c) lim

x→+∞

x4 + 1

x4 + x5
(d) lim

x→0
x sin

(
1

x

)

Aufgabe H 9. Umkehrfunktion

Gegeben sei die Funktion f : (1,+∞) → (3,+∞) : x 7→ 3x

x− 1
.

(a) Skizzieren Sie den Graphen von f .

(b) Entscheiden Sie anhand des Graphen über die Monotonie und die Bijektivität von f .

(c) Bestimmen Sie die Umkehrfunktion f−1 .

Frischhaltebox

Aufgabe H 10. Eigenwerte und Eigenräume

Gegeben sei die Matrix A =

3 1 1
0 1 1
0 1 1

 . Bestimmen Sie die Eigenwerte von A und die
zugehörigen Eigenräume.
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