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Prasenziibungen

Aufgabe P 13. Ableitungsregeln
Verwenden Sie Produkt- und Quotientenregel sowie Tabelle 2.2.5, um die Ableitung f’ zu
berechnen.

(@) [fR-R:zw f(r)=>5x"—323+ 2% -4

(b) f:R—R: 2+~ f(x)=xcosh(z)+ 2z

(c) 1R {nm:ne€Z}>R:zw— f(z)= =

sin(x)

(d) f:RTN{5 +knm| kENO}—HR:xr—>f(:z:):1n(a:)tan(x)—|—%

Aufgabe P 14. Kettenregel
Verwenden Sie die Kettenregel, um die Ableitung f’ zu berechnen.
(@) f:(1,4+0) = R: 2+ f(z) =In(z?+ 1)
(b) f: Rt - R: 2z f(x) = exp(In(z) + sin(x))
(c) f: R N{nm:neZ}—->R:xw— f(z)= sinl(:c)' Man vergleiche mit P 13.(c).
(d) f:RN{0} > R:z— f(x)= (

L
sinh(x))?

Aufgabe P 15. Ableitung der Umkehrfunktion
Sei
f:(0,400) = (2,400): x> 2° + 2.
(a) Berechnen Sie die Umkehrfunktion f=1: (2, +00) — (0, +00).
(b) Skizzieren Sie die Graphen von f und von f~! in ein Koordinatensystem.

(c) Berechnen Sie die Ableitung der Umkehrfunktion f~! unter Verwendung der Formel fiir
das Ableiten der Umkehrfunktion.

(d) Berechnen Sie die Ableitung der Umkehrfunktion f~! direkt.

Aufgabe P 16. Mittelwertsatz
(a) Gegeben ist die Funktion
g:RT =R : 2z V.
Begriinden Sie mit dem Mittelwertsatz, dass zu jedem x € RT ein &(x) € (z,2 + 1)
existiert mit ¢'({(z)) = g(x + 1) — g(x).
(b) Bestimmen Sie unter Verwendung von (a) den Grenzwert

lim (Vo+1- V)

r——+00

Online-Aufgabe

Sie finden Ihre Online-Aufgabe (Bearbeitungszeit 07.05. — 13.05.)
auf folgender Webseite.
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Hausiibungen (Abgabe in ILIAS):

Aufgabe H 16. Ableitungen
Berechnen Sie die Ableitung f’.
(@) f:(0,7) = R: x> f(x) = \/sin(z)
(b) f:R—R:z+— f(xr)= cosh(cos(x))
(c) [ RN{-1,+1} = R:z— f(2) :ex%
(d) f:(2,+0) > R: 2+ f(x) =In(v2* — 16)

Aufgabe H17. Hohere Ableitungen
Berechnen Sie die Ableitungen f’, f” und f".
(@ f[{RoR:xw f(x)=2a2%""
(b) f:RT = R:z— f(r) =In(z)cos(x)

Aufgabe H18. Umbkehrfunktion
Sei
[R—=R": 2~ In(l+e").
(a) Berechnen Sie die Umkehrfunktion f~!': Rt — R.
(b) Skizzieren Sie die Graphen von f und von f~! in ein Koordinatensystem.

(c) Berechnen Sie die Ableitung der Umkehrfunktion f~! unter Verwendung der Formel fiir
das Ableiten der Umkehrfunktion.

(d) Berechnen Sie die Ableitung der Umkehrfunktion f~! direkt.

Aufgabe H19. Mittelwertsatz

(@) Sei f:R — R: x> arctan(z).
Leiten Sie aus dem Mittelwertsatz her:
Fir z > 0 gibt es ein £ € (0,2) mit f'(§) = w.

(b) Leiten Sie die folgenden Ungleichungen fir x € R* aus (a) her:

x
1+ 2?2

Skizzieren Sie die drei auftretenden Funktionen in ein Koordinatensystem.

(c) Sei g: (0,5) = R: ¢ tan(t).
Begriinden Sie unter Verwendung von ¢'(t): Es ist g streng monoton wachsend.

< arctan(z) £

Verwenden Sie dies zusammen mit (b), um folgende Ungleichungen fir =z € (0, %)

2
herzuleiten:
T
tan < x £ tan(z)
14 a2

Frischhaltebox

Aufgabe H 20. Teilmenge der komplexen Zahlenebene
Bestimmen Sie die Menge M = {z € C| |[Re (3)| < 1}.

Skizzieren Sie die Menge M in der komplexen Zahlenebene.
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