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Prasenziibungen

Aufgabe P 17. Die Regel von I'Hospital
Bestimmen Sie die folgenden Funktionsgrenzwerte.
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Aufgabe P 18. Taylorpolynom und Restglied
Sei f:R—R:z+— f(x)=cos(x).
(a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom T5(f,z,7) und das Restglied Ro(f,x, 7).
Welcher Zusammenhang besteht zwischen f(z), To(f,z,m) und Ro(f,z,m) 7

(b) Bestimmen Sie ein C' > 0, fiir welches

[f(z) = o(f,2,7)| < Clz =7

ist fur z € R.

Aufgabe P 19. Lokale Extrema und Wendepunkte
Sei f:(0,400) = R: z — z*In(z).
(a) Bestimmen Sie alle lokalen Minimalstellen und alle lokalen Maximalstellen von f.

(b) Bestimmen Sie alle Wendepunkte von f.

Aufgabe P 20. Kurvendiskussion
Sei f:R—R:z+—

1422

(a) Bestimmen Sie lir+n f(z). Ist f eine gerade Funktion?
T—>+00

(b) Bestimmen Sie die lokalen Extremstellen von f.

(c) Bestimmen Sie die Wendepunkte von f.

(d) Skizzieren Sie den Graphen von f, einschlieBlich horizontaler Asymptoten, Extremstellen
und Wendepunkte.

Online-Aufgabe
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Hausiibungen (Abgabe in ILIAS):

Aufgabe H 21. Die Regel von I'Hospital
Bestimmen Sie die folgenden Funktionsgrenzwerte.

oo
. 2" —=1—-1In(2)x
(b) Imor = 1n§3§g; (d) lim z(arctan(z) - 5)

Aufgabe H 22. Taylorpolynom und Restglied
Gegeben ist die Funktion f: R — R, f(z) = z%¢™*. Siehe auch Aufgabe H 17.(a).
(a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom T5(f,x,—1).

(b) Bestimmen Sie das Restglied R3(f,z,—1).
(c) Finden Sie ein C' > 0, fiir welches

[f(z) = T5(f,2,-1)] = Cla+1[*

ist fir x € [-2,0].

Aufgabe H 23. Lokale Extrema und Wendepunkte
Sei f:(0,400) = R: z — x(In(z) + In(x)?).
(a) Bestimmen Sie alle lokalen Minimalstellen und alle lokalen Maximalstellen von f.

(b) Bestimmen Sie alle Wendepunkte von f.

Aufgabe H 24. Kurvendiskussion
Sei f:(—1,+00) —» R: z+ In(z®+ 1).
(a) Bestimmen Sie I_1>1Er11+0f(x) und xgrfoof(ac)
(b) Bestimmen Sie f'(z), f(x) und f"(z).
(c) Bestimmen Sie alle lokalen Extremstellen und Wendepunkte von f.

(d) Skizzieren Sie den Graphen von f, einschlieBlich der lokalen Extremstellen und Wende-
punkte.

Frischhaltebox

Ve

Aufgabe H 25. Reihen
Wir betrachten die Reihe

i 8(=1)"
c= T +1 ’

(a) Untersuchen Sie die Konvergenz dieser Reihe mithilfe des Leibniz-Kriteriums.

(b) Untersuchen Sie die Konvergenz dieser Reihe mithilfe des Quotientenkriteriums.
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