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Präsenzübungen

Aufgabe P 21. Integrationstechniken

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

(a)

∫
2

x+ 1
− 1

(x+ 1)2
+

3

(x+ 1)3
dx

(b)

∫ √
2x− 3

x2
dx

(c)

∫ π

0

cos
(
x
2

)
dx

(d)

∫ 2

1

x
√
x dx

Aufgabe P 22. Partielle Integration

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

(a)

∫
x cos(x) dx

(b)

∫
(x− 7)e2x dx

(c)

∫
x sin(x) cos(x) dx

Überprüfen Sie Ihre Resultate durch Ableiten der Stammfunktion.

Aufgabe P 23. Integration durch Substitution

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

(a)

∫
2x cos(x2) dx

(b)

∫ π2

0

cos(
√
x) dx

(c)

∫
x
√
x+ 3dx

(d)

∫ 1

0

x

(x2 + 1)2
dx

Aufgabe P 24. Partialbruchzerlegung

(a) Bestimmen Sie nur den Ansatz für die reelle Partialbruchzerlegung, führen diese aber
nicht durch.

x2 + 2

x2(x− 2)3(x2 + 2x+ 1)2

(b) Berechnen Sie folgendes Integral. ∫
6

x3 − x
dx
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Hausübungen (Abgabe in ILIAS):

Aufgabe H 26. Stammfunktionen

(a) Bestimmen Sie alle Funktionen f : R → R : x → f(x) , für welche f ′(x) = (cos(x))2

und f(0) = −1 ist.

(b) Bestimmen Sie alle Funktionen f : R → R : x → f(x) , für welche f ′′(x) = (cos(x))2

und f(0) = −1 ist.

(c) Sei f : R → R : x → f(x) = exp(x2) . Bestimmen Sie f ′′(x) .

Bestimmen Sie
∫ 1

0
f ′′(x) dx .

Aufgabe H 27. Partielle Integration

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

(a)

∫ e

1

x2(ln(x))2 dx (b)

∫ 1

0

ln(x2 + 1) dx

Aufgabe H 28. Integration durch Substitution

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

(a)

∫ 2

1

1 + 2x2

x3(1 + x2)
dx . Verwenden Sie hierzu die Substitution u = x2 .

(b)

∫
1

x
√

1− (ln(x))2
dx

(c)

∫ ln(2)

0

1

ex + 2
dx

Aufgabe H 29. Integration durch Partialbruchzerlegung

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

(a)

∫
x3

x2 − 3x+ 2
dx (b)

∫ 0

−1

x2

(x− 1)2(x− 2)
dx

Frischhaltebox

Aufgabe H 30. Umkehrfunktion

(a) Sei y ∈ R . Bestimmen Sie t ∈ R+ mit t2 − 2yt− 1 = 0 .

(b) Lösen Sie y = sinh(x) nach x auf, unter Verwendung von (a).
Bestätigen Sie damit: Für y ∈ R ist arsinh(y) = ln(y +

√
y2 + 1) .
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