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Prasenziibungen

Aufgabe P 25. Partialbruchzerlegung
Berechnen Sie die folgenden Integrale.
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Aufgabe P 26. Unter- und Obersummen

2
Wir wollen das Integral / 2* dz mittels Unter- und Obersummen abschitzen.
0

(a) Berechnen Sie die Untersumme S(f, P) und die Obersumme S(f, P) zur Partition
P={0,05,1, 1,5, 2}, wobei f(z)= 22

(b) Berechnen Sie den exakten Wert des Integrals.

(c) Vergleichen Sie die Unter- und Obersumme mit dem exakten Wert des Integrals.

Aufgabe P 27. Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
Sei f: R — R:t+ f(t) stetig differenzierbar. Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke:
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Aufgabe P 28. Integral-Vergleichskriterium

Untersuchen Sie mit Hilfe des Integral-Vergleichskriteriums die folgenden Reihen auf Konver-
genz.

(a) Z% () > m;(n)

Online-Aufgabe

Sie finden lhre Online-Aufgabe (Bearbeitungszeit 04.06. — 10.06.)
auf folgender Webseite.

https://mo.mathematik.uni-stuttgart.de/tests/test431/
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Hausiibungen (Abgabe in ILIAS):

Aufgabe H 31. Partialbruchzerlegung
Berechnen Sie die folgenden Integrale.

a:—|—2:v+4 213 +:B +3z+1
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1)(z2 +4) 2(x2+z+1)

Aufgabe H 32. Unter- und Obersummen
Sei f:[1,2] > R:z— f(z) = M Es ist f monoton fallend auf [1,2

n—l
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Betrachten Sie die Partition P, = {1, 1+—,1+ bl } wobei n € N.
n

S(f

(a) Bestimmen Sie die Untersumme S(f, P,) und die Obersumme
(b) Bestimmen Sie hm S(f,P.) — S(f,P,).

(c) Zeigen Sie, dass hm S(f,P,) / f(z)dzx = lim S(f, P,) ist.

Aufgabe H 33. Uneigentliche Integrale

Bestimmen Sie den Wert des uneigentlichen Integrals, falls es konvergiert. Andernfalls be-
griinden Sie die Divergenz.
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(a) /xe—w dz  (b) 701+1x2 dr () /—dx (d) /—dx
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Aufgabe H 34. Potenzreihen und Integrale
Sei f(x) ::Z$ *. Weiter seien F(x / f(t)dt und g(x) := / F(t)dt.
k=0 '
(a) Bestimmen Sie F'(z) als Potenzreihe.
(b) Finden Sie eine geschlossene Darstellung fiir F'(z).

(c) Verwenden Sie das Ergebnis aus (b), um eine geschlossene Darstellung fiir f(x) herzu-
leiten.

(d) Verwenden Sie die Ergebnisse aus (a) und (b), um eine Potenzreihendarstellung und
eine geschlossene Darstellung fiir g(x) herzuleiten.

p Frischhaltebox

Aufgabe H 35. Mittelwertsatz der Differentialrechnung
Sei f:10,3] = R: z+ 23 — 627 + 8.
fB3) = f(0) .
320 Ist.
(b) Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f. Fiigen Sie die Sekante, die die Punkte
(0, £(0)) und (3, f(3)) verbindet, hinzu. Fiigen Sie die Tangente an der Stelle £ hinzu.

(a) Bestimmen Sie eine Stelle £ € (0,3), fiir welche f'(£) =
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