
T. Cruz, R. Ismail,
N. Krauß, R. Lainez-Reyes,
L. Remke, R. Schmähl,
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Präsenzübungen

Aufgabe P 33. Partielle Ableitungen

Sei f : R2 → R :
(
x
y

)
7→ f(x, y) = exp(x(x+ y)) .

Berechnen Sie die folgenden partiellen Ableitungen.

(a) fx (b) fxx (c) fxy (d) fyx (e) D(0,2)f (f) D(0,5)f

Aufgabe P 34. Gradienten

Bestimmen Sie den Gradienten ∇f .

(a) f : R2 → R :
(
x1
x2

)
7→ f(x1, x2) = x3

1x2 + x2
2x1 + 4x2

(b) f : R3 → R :
(

x
y
z

)
7→ f(x, y, z) = xy2z + (x2 + 1)z

(c) Seien a, b, c ∈ R Parameter. Sei f : R2 → R :
(
x
y

)
7→ f(x, y) = (x y)

(
a b
b c

)(
x
y

)
.

Aufgabe P 35. Ableitungen längs Vektoren

Sei f : R2 → R :
(
x
y

)
7→ f

(
x
y

)
= f(x, y) = x2 + xy2 . Sei v =

(
1
2

)
.

(a) Berechnen Sie ∂vf
(
1
1

)
mit Satz 4.3.12.

(b) Berechnen Sie ∂vf
(
1
1

)
direkt mittels Definition 4.3.11. Vergleichen Sie mit (a).

Aufgabe P 36. Folgen in Rn

Untersuchen Sie die Folge (ak)k≧1 auf Konvergenz.
Berechnen Sie den Grenzwert, falls er existiert.

(a) ak =


(1 + 1

k
)2k

k + 1

k + 7

sin( 1
k
)

 (b) ak =

(
k − k2

k+1

cos(k π
2
)

)

Online-Aufgabe

Sie finden Ihre Online-Aufgabe (Bearbeitungszeit 18.06. – 24.06.)
auf folgender Webseite.

https://mo.mathematik.uni-stuttgart.de/tests/test431/
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Hausübungen (Abgabe in ILIAS):

Aufgabe H 41. Partielle Ableitungen

Sei f : R2 → R :
(
x
y

)
7→ f(x, y) = sin(x+ y) cos(2y) .

(a) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen fx , fy , fxx , fxy , fyx und fyy .

(b) Berechnen Sie 3fxx + 2fxy − fyy .

(c) Berechnen Sie D(2n,0)f für n ≧ 0 .

Aufgabe H 42. Gradient, Gleichungssysteme und Einsetzverfahren

Gegeben sei die Funktion f : R3 → R :
(

x
y
z

)
7→ x2 + y2 + z2 + 2xyz .

(a) Bestimmen Sie alle Stellen
(

x
y
z

)
∈ R3 , an denen ∇f(x, y, z) =

(
0
0
0

)
ist.

(b) Bestimmen Sie alle Stellen
(

x
y
z

)
∈ R3 , an denen ∇f(x, y, z) =

(
0
0
2

)
ist.

Aufgabe H 43. Gradient zeigt in Richtung des größten Anstiegs

Sei f : R2 → R :
(
x
y

)
7→

√
3x2 + 2xy + y2 . Sei p =

(
1
0

)
. Sei vφ =

(
cos(φ)

sin(φ)

)
für φ ∈ [0, 2π] .

(a) Berechnen Sie den Gradienten ∇f(x, y) und den Gradienten ∇f(p) .
Berechnen Sie die Richtungsableitung ∂vφf(p) in Abhängigkeit von φ .

(b) Bestätigen Sie: Es ist sin(φ+ π
3
) = 1

2
sin(φ) +

√
3
2
cos(φ) für φ ∈ [0, 2π] .

(c) Verwenden Sie (b), um das φ ∈ [0, 2π] zu bestimmen, für welches die Richtungsablei-
tung ∂vφf(p) maximal wird.
Bestimmen Sie für dieses φ ein t > 0 mit ∇f(p) = t vφ .

Aufgabe H 44. Folgen in Rn

Finden Sie alle Häufungspunkte der Folge (ak)k∈N .

(a) ak =

(
sin(k π

2
)

cos(k π
2
+ π

4
)

)
(b) ak =

 ∑k
n=1

n
n!∑k

n=1

(
cos(nπ)

n
− cos((n+1)π)

n+1

)
Frischhaltebox

Aufgabe H 45. Die Formel von Euler und de Moivre

Sei f : R → R : x 7→ sin(2x)
(
cos(3x)

)2
.

(a) Verwenden Sie die Formel von Euler und deMoivre, um f(x) als Linearkombination von
Funktionen der Form sin(mx) und cos(nx) mit m,n ∈ N darzustellen.

(b) Berechnen Sie
∫
f(x) dx .
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