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Prasenziibungen

Aufgabe P 33. Partielle Ableitungen

Sei f:R* = R: (7) — f(z,y) =exp(z(z +y)).
Berechnen Sie die folgenden partiellen Ableitungen.

(@) fo () fuo () foy (d) fiz (e) DOPf (f) DOV

Aufgabe P 34. Gradienten

Bestimmen Sie den Gradienten V f.
(@) f:R* = R: (3) = f21,20) = 2wy + 2321 + 429
(b) f:R® = R: (g) = flr,y, 2) = 292 + (22 + 1)7

(c) Seien a,b,c € R Parameter. Sei f: R? = R: (1) — flz,y) = (=v)(§2)(}).

Y

Aufgabe P 35. Ableitungen lings Vektoren
Sei f: R = R: (%) = f(%) = flw,y) = 2> + ay?. Sei v = (}).
(a) Berechnen Sie 9, f(;) mit Satz 4.3.12.
(b) Berechnen Sie 0,f(}) direkt mittels Definition 4.3.11. Vergleichen Sie mit (a).

Aufgabe P 36. Folgen in R"

Untersuchen Sie die Folge (ax)r>1 auf Konvergenz.
Berechnen Sie den Grenzwert, falls er existiert.

(1+4)* -
k+1 T k1
(@) ar= ﬁ(j) (b) ax= (cos(k%))
Sin %

Online-Aufgabe

Sie finden Ihre Online-Aufgabe (Bearbeitungszeit 18.06. — 24.06.)
auf folgender Webseite.
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Hausiibungen (Abgabe in ILIAS):

Aufgabe H 41. Partielle Ableitungen

Sei f:R? = R: (7) = f(z,y) = sin(z + y) cos(2y).
(a) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen f., fy, fox, foy, fyz und fy,.
(b) Berechnen Sie 3f,, + 2fs — fuy -
(c) Berechnen Sie D@0 f fiir n > 0.

Aufgabe H 42. Gradient, Gleichungssysteme und Einsetzverfahren

Gegeben sei die Funktion f: R3 — R : @) 2+ 4+ 22+ 2oz,
(a) Bestimmen Sie alle Stellen (g) € R?, an denen Vf(z,y,2) = ( ) ist.

> ist.

NOO OO0

(b) Bestimmen Sie alle Stellen @) € R?, an denen Vf(z,y,2) = (

Aufgabe H 43. Gradient zeigt in Richtung des gréBten Anstiegs

Sei f: R > R: (7)) V322 +2zy+y>. Sei p= (g). Sei v, = (:j((:j;) fur ¢ € [0, 27].

(a) Berechnen Sie den Gradienten V f(x,y) und den Gradienten V f(p).
Berechnen Sie die Richtungsableitung 0, f(p) in Abhingigkeit von ¢.

(b) Bestitigen Sie: Es ist sin(¢ + %) = 3 sin(y) + \/73 cos(yp) fir ¢ € [0, 27].

(c) Verwenden Sie (b), um das ¢ € [0,27] zu bestimmen, fiir welches die Richtungsablei-

tung 0,, f(p) maximal wird.
Bestimmen Sie fiir dieses ¢ ein ¢t > 0 mit Vf(p) =tv,.

Aufgabe H 44. Folgen in R"
Finden Sie alle Haufungspunkte der Folge (ax)ken-

k n
Sin(k’z) Zn:l n!
(a) A = ( 2 ) (b) ar = Zk (COS("”) _ COS((n+1)7T)>

cos(k5 + %) o) _ eosllnt

n=1

Ve

Frischhaltebox

Aufgabe H 45. Die Formel von Euler und de Moivre
Sei f:R — R:z~ sin(22) (Cos(3x))2.
(a) Verwenden Sie die Formel von Euler und de Moivre, um f(z) als Linearkombination von
Funktionen der Form sin(maz) und cos(nz) mit m,n € N darzustellen.

(b) Berechnen Sie [ f(x)dz.
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