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Prasenziibungen

Aufgabe P 45. Parametrisierungen

(a) Geben Sie jeweils eine Parametrisierung der abgebildeten Kurven an.
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Strecke von (1) nach (3) T ten (4) und ()
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(b) Parametrisieren Sie die obere Hilfte des Einheitskreises von (~5) nach (j) auf zwei
verschiedene Weisen.

Aufgabe P 46. Kurvenintegrale von Vektorfeldern
Gegeben sei das Vektorfeld g: R? — R?: (31) — g(5) = 3(752).
Sei die Kurve K durch C: [0,7] — R?*: t — C(t) = (2?5((3) parametrisiert.
(a) Skizzieren Sie das Vektorfeld g und die Kurve K . Entscheiden Sie anhand Ihrer Skizze,
ob das Kurvenintegral [, g(x)e dz positiv oder negativ ist.

(b) Berechnen Sie das Kurvenintegral [, g(z) e dz.
(c) Berechnen Sie die Rotation rot g. Ist g wirbelfrei?
(d) Berechnen Sie die Divergenz div g. Ist g quellfrei?

Aufgabe P 47. Divergenz und Rotation

T 2xy
Gegeben sei das Vektorfeld ¢g: R3 — R3: <x2> > <—x1x§> .

T3 xle“
Berechnen Sie die Rotation rot g und die Divergenz divg.

Aufgabe P 48. Potentiale und Kurvenintegrale
Wir betrachten das Vektorfeld g: R? — R?: (%1) s (37122 ).

) a;%—l—?acz

Sei die Kurve K parametrisiert durch C: [0, 5] — R*: ¢ (511,
(a) Beantworten Sie unter Verwendung von rot g: Warum besitzt g ein Potential?
(b) Bestimmen Sie ein Potential U von g.
(c) Berechnen Sie das Kurvenintegral [, g(x)e dz unter Verwendung des Potentials U'.

(d) Berechnen Sie das Kurvenintegral [, g(x)e dz direkt mittels Definition 5.3.1.

Online-Aufgabe

Sie finden lhre Online-Aufgabe (Bearbeitungszeit 09.07. — 16.07.)
auf folgender Webseite.

https://mo.mathematik.uni-stuttgart.de/tests/test430/
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Hausiibungen (Abgabe in ILIAS):

Aufgabe H 56. Parametrisierungen
Sei g: R? — R?: (*!) — (*-7%). Abgebildet sind die Kurven K; und K.

To T
Berechnen Sie die Kurvenintegrale [, g(x)e dz und [, g(x)e dz.
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K : Obere Hilfte des Kreises um (*é) K5 : Streckenzug von (8) tiber
von (—3) nach (%) (_}1) und (%) nach (8)

Aufgabe H 57. Divergenz, Rotation und Potential
Berechnen Sie die Divergenz und die Rotation der folgenden Vektorfelder:
T 22119 + 13 T cos(x1) cos(zz) + 3
g R =R [z | = | 22+ 20023 |, go: R =R [ 2y | = [ 22 —sin(z;)sin(zy) |.
XT3 2I1$3 + ZL’% XT3 21‘21‘3
Untersuchen Sie, ob ¢g; und go ein Potential besitzen. Berechnen Sie ein solches, falls es
existiert, und entscheiden Sie, ob dieses Potential eine harmonische Funktion ist.
Aufgabe H 58. Potentiale und Weg(un)abhangigkeit

z 2x1x3
Sei a € R ein Parameter. Sei g,: R?* — R3: <£§> — (2a2w2x23). Seien Parametrisierungen
der Kurven K bzw. K, gegeben durch ’ TS
1— cos(t)
Cr:[0,1] = R3: ¢ ( f), Ch: [0,2] 5 R £ <sm<t>).
2t/
(a) Bestimmen Sie alle a € R, fiir die g, ein Potential besitzt, und berechnen Sie jeweils
ein solches Potential.
(b) Berechnen Sie die Kurvenintegrale [, gi(z) edz und [, gi(2)e da.

(c) Berechnen Sie die Kurvenintegrale [, go(z)edz und [, go()e dz.

Aufgabe H59. Umlaufintegral
Sei K = {(ié) ER?| (w1 —1)>+22 =1 und 25 = 3}. Wir betrachten das Vektorfeld
z3

1 7x2+:13§
g: R® — R3: (@) — <x1+m§+m1z2).
3 I%—$2$3+CE§
(a) Skizzieren Sie die Kurve K. Parametrisieren Sie die Kurve K doppelpunktfrei.
b) Berechnen Sie x)e dr.
(b) K 9

(c) Entscheiden Sie anhand von (b), ob das Vektorfeld g ein Potential besitzt.

- Frischhaltebox \

Aufgabe H 60. Kurvendiskussion

Gegeben sei die Funktion f: R — R: (2 4 2)%e 7.

(a) Bestimmen sie alle lokalen Maximalstellen von f.

(b) Liegt an der Stelle 2o = —2 ein Wendepunkt vor?
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