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14. Gruppenübung Höhere Mathematik 2

Hausübungen (Abgabe in ILIAS):

Übungsmaterialien für die letzte Vorlesungswoche. Keine Abgabe!

Aufgabe H 66. Zirkulation und Ausfluss

Wir betrachten das Vektorfeld g : R2 → R2 :
(
x1
x2

)
7→

(
x1x2+x2

2x1+3x2

)
, sowie die Kurve

K =
{(

x1
x2

)
∈ R2

∣∣ 1
4
x2
1 +

1
16
x2
2 = 1

}
.

(a) Skizzieren Sie K .

(b) Geben Sie eine doppelpunktfreie Parametrisierung C von K an.

(c) Bestimmen Sie die Zirkulation Z(g,K) von g längs K .

(d) Bestimmen Sie den Ausfluss A(g,K) von g durch K .

Aufgabe H 67. Zirkulation und Ausfluss

Sei α ∈ R ein Parameter. Gegeben sei das Vektorfeld gα : R2 → R2 :
(
x1
x2

)
7→

(
αx2+x2

1
x1+x2

2

)
,

sowie die Kurve K mit Parametrisierung C : [0, 2π] → R2 : t 7→
(

cos(t)+1

sin(t)

)
.

(a) Für welche α ∈ R ist gα quellenfrei? Für welche α ∈ R ist gα wirbelfrei?

(b) Bestimmen Sie die Zirkulation Z(g,K) von gα längs K .

(c) Bestimmen Sie den Ausfluss A(g,K) von gα durch K .

(d) Für welches α ∈ R besitzt gα ein Potential? Berechnen Sie ein solches Potential.
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