Hohere Mathematik 2

5. Vortragsiibung zur Vorlesung
Sommersemester 2026
Die Aufgaben zur Vortragsiibung werden besprochen am Donnerstag, den 25. Juni,

um 14:00 Uhr in V53.01 (cbiw, ft, geod, mach, medtech, tema).
um 15:45 Uhr in V53.01 (bau, bewe, ernen, etit, iui, Irt, mawi, umw, ving).

M. Nitzsche M. Kiinzer

Aufgabe V 13. Partielle Ableitungen, Gradient, Hesse, Taylor, Tangentialebene

Wir untersuchen die Funktion
f:R? = R: (x) — cos(y - e)).
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(a) Berechnen Sie alle ersten und zweiten partiellen Ableitungen.
(b) Berechnen Sie den Gradienten und die Hessematrix von f im Punkt (zq,40)" = (=1, &

(c) Bestimmen Sie das Taylorpolynom T3(f, (%), (2°)) von f der Stufe 2.
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(d) Bestimmen Sie die Tangentialebene im Punkt (xo,yo,f(zg))T an den Graphen von f.
Aufgabe V 14. Extrema
Gegeben sei f: R? — R mit

flay) =4+z—2" -y’ —a® + 2%
=3+ (1—-2)(1+z—17
(a) Skizzieren Sie die Niveaumenge von f zum Niveau 3. Markieren Sie Bereiche, in denen

f nur Werte groBer als 3 annimmt, und solche, in denen f nur Werte kleiner als 3
annimmt.

(b) Bestimmen Sie alle kritischen Stellen von f. Geben Sie jeweils an, ob es sich dabei um
ein lokales Maximum, ein lokales Minimum oder einen Sattelpunkt handelt.

Aufgabe V 15. Kettenregel, Jacobi-Matrix
Wir betrachten die Funktionen

FiR xR R {(O)} <7") o <098(90))

¥ sin(¢p)

sEN ) ® () o ()

(a) Berechnen Sie die Jacobi-Matrizen Jf(;) und Jg(z).
(b) Berechnen Sie mit Hilfe der Kettenregel die Jacobi-Matrix J(g o f) (;)

(c) Verifizieren Sie Ihr Ergebnis aus Teil (b), indem Sie die Jacobi-Matrix direkt ausrechnen.
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