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Höhere Mathematik 2
6. Vortragsübung zur Vorlesung

M. Künzer

Sommersemester 2026
Die Aufgaben zur Vortragsübung werden besprochen am Donnerstag, den 09. Juli,

um 14:00 Uhr in V53.01 (cbiw, ft, geod, mach, medtech, tema).
um 15:45 Uhr in V53.01 (bau, bewe, ernen, etit, iui, lrt, mawi, umw, ving).

Aufgabe V 16. Extremwert unter Nebenbedingungen, Lagrange-Multiplikatoren

Gegeben sind

f : R3 → R :

x
y
z

 7→ 4y − 2z + 8 und

E :=


x
y
z

 ∈ R3

∣∣∣∣∣∣ x2 + y2 = 1

 ∩


x
y
z

 ∈ R3

∣∣∣∣∣∣ 2x = y + z

 .

(a) Bestimmen Sie ein S > 0 mit E ⫅ US

(
(0, 0, 0)⊤

)
. Zeigen Sie, dass E kompakt ist.

(b) Erstellen Sie das Gleichungssystem nach Lagrange für die Ermittlung der lokalen Extrem-
stellen von f |E , also der Einschränkung von f auf E .
Wie viele Nebenbedingungen müssen dabei beachtet werden?

(c) Finden Sie die kritischen Stellen von f |E , indem Sie das Gleichungssystem aus (b) lösen.

(d) Sei

f(E) :=

f

x
y
z

∣∣∣∣∣∣
x
y
z

 ∈ E


das Bild von E unter f .
Bestimmen Sie max(f(E)) und min(f(E)) .

Aufgabe V 17. Lagrange auf nicht kompakten Mengen

Gegeben seien die Funktion f und die Menge D :

f : R2 → R :

(
x
y

)
7→ x+ y , D :=

{(
x
y

)
∈ R2

∣∣∣∣ xy = 1

}
.

(a) Bestimmen Sie mit der Methode von Lagrange alle kritischen Stellen von f auf der Menge
D und berechnen Sie die zugehörigen Funktionswerte.

(b) Skizzieren Sie die Menge D . Ist die Menge D kompakt?

(c) Begründen Sie, warum f auf D weder ein globales Maximum noch ein globales Minimum
annimmt. Warum steht das nicht in Widerspruch zu Ihren Ergebnissen aus (a)?
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