Hohere Mathematik I SS 2019

fur el, kyb, mecha, phys

Apl. Prof. Dr. W.-P. Diill, Dr. B. de Rijk,
Nicole Gaufl M.Sc.

Universitat Stuttgart

Gruppeniibung 1

Aufgabe 1 (Integrale | Votieraufgabe fiir die Basisgruppen)
Berechnen Sie die folgenden Integrale:

1 e2
: g 4
i) /0 T+ o dz, i7) /xsm( x)dx,
T 2
ii1) / e’ sin(x)dx, iv) / sin(27) —————dx.
0

2 + sin(z)

Aufgabe 2 (Integrale | Votieraufgabe fiir alle Gruppen)
Berechnen Sie die folgenden Integrale:

/3 tan(z) ) .

i) i) /1 " sin(in(z))dz, i) /0 " cos(x) cos(2z) da.

0 cos(z
Aufgabe 3 (Integrale | Votieraufgabe fiir die Standardgruppen)

a) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

i) / arctan($)d¢, i) / <”jfjj;<w>> dz.

b) Bestimmen Sie den Wert des Integrals:
w/4 y a2
/ sin(z)(cos(z))* e~ da.
—7/4

Hinweis: Die schriftliche Aufgabe.

Aufgabe 4 (Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung und Mittelwertsatz | Vo-
tieraufgabe fir alle Gruppen)

a) Seien a,b,c,d € R mit a < bund ¢ < d. Seien f : [a,b] — R stetig und g, h : [c,d] —
la, b] differenzierbar und sei [ : [¢,d] — R definiert durch

h(z)

Zeigen Sie, dass I differenzierbar ist. Geben Sie desweiteren eine Formel fiir die Ab-
leitung von I an.

Hinweis: Driicken Sie I(x) durch eine Stammfunktion von f aus.
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b) Berechnen Sie den Grenzwert

1 224
lim — / cos(y*)dy.
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Aufgabe 5 (Integralabschatzung | Votieraufgabe fiir alle Gruppen)
Gegeben sei die Funktion f(z) = e "

a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom Ty(f, x,0).

b) Zeigen Sie, dass sich das Restglied abschétzen lésst als

27
sSup ‘f(x)_T4(f7$7O)’ < FSO

sel-1.4

c) Zeigen Sie, dass der Wert des Integrals

f(x)da,

1
2

im Intervall [%, %] liegt.

Aufgabe 6 (Substitionsregel riickwérts, Riemannsummen | Votieraufgabe fir die fortge-

schrittenen Gruppen)

a) Berechnen Sie die folgenden Integrale:
i) /(1+x2)3/2 dz, i) /(1 —2)7324t,  fir |t < 1.

b) Bestimmen Sie den Grenzwert
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indem Sie HLHC als die Riemannsche Summe einer geeigneten Funktion auf einem

geeigneten Intervall auffassen.

Aufgabe 7 [Schriftliche Aufgabe 4 Punkte]

a) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

2 /2 b
7) / 42° In(z) da, i1) / M dez, i11) / 5r%e*” dx.
1 o 14sin®(z) a

b) Sei @ > 0 und seien w,v: [—a,a] — R stetige Funktionen. Dabei sei u eine gera-
de Funktion, d.h. es gilt u(—z) = u(x) fir alle z € [—a,a] und v eine ungerade
Funktion, d.h. v(—z) = —v(x) fiir alle © € [—a, a]. Zeigen Sie, dass

/a u(x)dsz/Oau(x)dx, /iv(:p)dx:().
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