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Aufgabe 1 Kurvenldinge

Ein Drahtseil mit konstanter Massendichte wird an den zwei Drahtseilenden an den Stellen
x1 = —2 und x5 = 2 fixiert. Sein Durchhang in einem homogenen Gravitationsfeld wird
durch eine Kettenlinie beschrieben:

falz) = acosh(g), wobeia # 0.

a) Geben Sie eine regulire Parametrisierung (z) fiir das Drahtseil an.

b) Sei I = [—2,2]. Bestimmen Sie die Tangente an die Kurve () im Punkt v(0), in
Abhéangigkeit von a.

c¢) Berechnen Sie die Lange des Drahtseils in Abhéngigkeit von a.

Aufgabe 2 Jacobi-Matriz, total differenzierbar, Richtungsableitung, Tangentialebene
Gegeben sei die Funktion f : R? — R mit

T
(.ﬁlfl) — .l’il)) + Ig + 3x175.
2

a) Bestimmen Sie zu f die partiellen Ableitungen erster Ordnung und geben Sie den
Gradienten und die Jacobi-Matrix von f an.

b) Zeigen Sie, dass die Funktion f auf R? total differenzierbar ist und geben Sie die
Ableitung [’ an.

¢) Bestimmen Sie die Richtungsableitung von f im Punkt (1, 2) in Richung des Vektors
v=(3)

d) Bestimmen Sie die Tangentialebene an den Graphen
Gy = {z1, 29, f(z1,22)|21, 22 € R} im Punkt (1,1, f(1,1)).

Aufgabe 3 Richtungsableitung

Es seien v; = (1,1, =1)T, vo = (0,1,1)", v3 = (=1,0,1)". Weiter sei h : R® — R im
Punkt (xg,yo, 20) differenzierbar. Bestimmen Sie Vh(zg, o, z0) mit Hilfe der Richtungs-
ableitungen

avlh('r(b Yo, ZO) = 27 av2h($0, Yo, ZO) - 17 av3h(x07y07 ZO) = O
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Aufgabe 4 Jacobi-Matriz, total differenzierbar
Gegeben sei die Funktion f : R3 — R? mit

O el

xTrz

a) Bestimmen Sie zu f die partiellen Ableitungen erster Ordnung und geben Sie die
Jacobi-Matrix von f an.

b Zeigen Sie, dass die Funktion f auf R? total differenzierbar ist und geben Sie die
Ableitung f’ an.
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