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V8.1. Aufgabe (teilweise 2. Scheinklausur LAAG 1, 2017/2018).

(a) Gegeben sei die Matrix

-1 -2 1
A= 2 4 1 €M3><3(R) .
3 6 -1

i. Bestimmen Sie die Losungsmenge IL des linearen Gleichungssystems A -z = 0
fiir z € R3. Bestimmen Sie eine Basis des Vektorraumes L und seine Dimension.

ii. Geben Sie eine Basis des Spaltenraumes von A an.
iii. Sei f:R3 — R3 definiert durch f(z) = Az, fiir alle x € R3. Zeigen Sie, dass f
weder injektiv noch surjektiv ist.
(b) Seien n,m natiirliche Zahlen und B € My, «xn(R). Sei m < n. Zeigen Sie, dass das

lineare Gleichungssystem Bz = 0 eine nicht-triviale Losung hat, also eine Lésung
x # 0. Was lésst sich iiber die Anzahl der Lésungen von Bx = c sagen, fiir ¢ €

R™\{0}?

V8.2. Aufgabe (teilweise Scheinklausur LAAG 1, 2018/2019). Sei Ry[z] der R-Vektor-
raum der Polynome vom Grad < 2. Sei p; := a' € Ry[z] fiir i = 0,1,2. Wir definieren
eine Abbildung ¢ : Ro[z] — R? durch ¢(q) := (q(0),¢(2))T € R, fiir alle ¢ € Ra[z].

(a) Zeigen Sie, dass ¢ linear ist.

(b) Sei f := 22 —2x € Ry[z]. Zeigen Sie, dass Ker(y) = Spang ({f}) gilt. Ist ¢ surjektiv?
Begriinden Sie Thre Antwort.

(c) Zeigen Sie, dass B := {f,po,p1} eine Basis von Ra[x] ist.

(d) Schreiben Sie den Vektor g := 222+ x — 3 als Linearkombination der Vektoren in B.

V8.3. Aufgabe (Modulpriifung LAAG 1, 2015/2016). Sei M3(R) der Vektorraum der
3 x 3-Matrizen mit reellen Eintragen. Sei S € M3(R) invertierbar.

(a) Zeigen Sie, dass U := {A € M3(R) | S~LAS ist eine Diagonalmatrix} ein Unterraum
von Mj3(R) ist.

(b) Zeigen Sie, dass die Abbildung T' : M3(R) — M3(R), A — S~ AS ein Isomorphismus
von Vektorrdumen ist.

(c) Sei W der Unterraum der Diagonalmatrizen von Ms3(R). Geben Sie eine Basis By
von W an. Geben Sie eine Basis By von U an.

V8.4. Aufgabe (Scheinklausur LAAG 1, 2018/2019). Sei K ein Korper und V ein K-
Vektorraum. Seien ¢, : V' — V lineare Abbildungen. Zeigen Sie: Ist p 0 1) = 1) 0 ¢, so

gilt o(Ker(1)) C Ker(t) und p(im(4)) C im(y).
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