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Ubungsblatt 3

»Von allen, die bis jetzt nach Wahrheit forschten, haben die Mathematiker allein eine Anzahl Beweise finden
kénnen, woraus folgt, dass ihr Gegenstand der allerleichteste gewesen sein miisse. «

(Rene Descartes; 1596-1650)

Die erste Aufgabe S 3.1 ist schriftlich zu Iésen. Ihre Lésungen geben Sie, versehen mit lhrem Namen, in
Ihrer nichsten Ubungsgruppe (05.11.-07.11.) lhrer Tutorin / Ihrem Tutor zur Korrektur ab.

S 3.1. (a) Betrachten Sie auf der Menge M die angegebenen Relationen ~. Entscheiden Sie, ob es sich bei
(i)-(iii) um eine Aquivalenzrelation handelt und geben sie in diesem Fall die Aquivalenzklassen
an.

(i) Sei M =R und die Relation ~ gegeben durch a ~ b < |a| = |b|.
(ii) Sei M = R und die Relation ~ gegeben durch a ~b < |a —b| < 1.
(iii) Sei M = Z und fiir festes t € Z die Relation ~; gegeben durch
a~besdneZ i a—b=n-t.
(b) Sei f: A — B eine Funktion. Zeigen Sie, dass die durch
M :={(a1,a2) € Ax A : f(a1) = f(a2)}

definierte Relation eine Aquivalenzrelation ist und bestimmen Sie fiir f = cos und A = B =R
die Aquivalenzklassen [r] und [r/2].

Hinweis: Sie diirfen bei Aufgabenteil (b) lhr Schulwissen iiber die Funktion cos nutzen.

V 3.2. Sei A = {a,b} eine Menge mit genau zwei Elementen a # b.

(a) Geben Sie alle moglichen (zweistelligen) Ordnungsrelationen auf A x A als Mengen von Paaren
an.

(b) Geben Sie alle méglichen (zweistelligen) Aquivalenzrelationen auf A x A als Mengen von Paaren
an.

V 3.3. Zeigen Sie, dass die Relation ~ gegeben durch A ~ B :<< A C B eine Ordnungsrelation auf der
Potenzmenge P(R) der reellen Zahlen ist.

V 3.4. (a) Zeigen Sie: Firr alle n € N gilt
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(b) Zeigen Sie: Fir alle n € N gilt

V 3.5. Sei p € N fest. Beweisen Sie induktiv, dass fiir alle n € N die Zahl (2p — 1) — 1 gerade ist.
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