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1 Man beweise die folgenden Identitaten.
a. cos2u=2coslu—1=1-2sin*u

b tanu_1—c032u_ sin2u
' ~ sin2u  14cos2u
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Fir t [CRlbestimme man
'!im fn (1), fn(t) = I!im(cos(n!nt))z'(.

Hinweis: Man unterscheide t CQ und t [CQ.
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4 FOr t CRlund n Csei z, = e'" und

Ln(t) = |zE K1

n—Zn
k=1
die Lange des Polygonzugs z8,z%, ..,z auf dem Einheitskreis. Dann gilt

La(t) = 2n|sin(t/2n)| - |t],

n - oo,

Die Léange des Polygonzugs konvergiert also gegen die Ladnge des Kreisbogens
vom Punkt 1 bis zum Punkt e't.
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Man zeige, dass sin1l und cos1 irrational sind.
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Tschebyschew-Polynome  Fir jedes n [Ilgibt es ein Polynom T, vom
Grad n, so dass

Th(cosz) =cosnz.

Dieses Polynom heif3t Tschebyschew-Polynom vom Grad n.
a. Man zeige, dass es solche Polynome gibt, und dass

To=1, Ti(t) =t.
b. Es gilt die Rekursionsformel
T+ (t) = 2tTh(t) — Th—1(1), n Tl

c. Man berechne damit Ty, .., Ts.
d. In [—1,1] hat T, die Nullstellen
2k—1
2n
und die Extremalstellen cx = coskmn/n, k=0,1, ..,n.

XKk = €COS T, k=1,..,n,
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“Late again! . . . This better be good!”



