Man beweise die folgenden ldentitaten.

a. cos2u=2cos’u—1=1-2sinu

l1—cos2u _ sin2u
sin2u  1+cos2u

b. tanu=

Es gilt

14'COSX'|'COSZX+ + cosnNx = M
2 B T 2sinx/2

Hinweis: Stellen sie die linke Seite als geometrische Summe dar.

Fur t [CRlbestimme man
limfa(t), () = Ilim(cos(n!rrt))z‘(.

Hinweis: Man unterscheide t CQ und t Q.

Fir t CRlund n Csei z, = e'/" und

1
La(®) = lzn—z5 '
k=1
die Lange des Polygonzugs z0,z}, ..,z auf dem Einheitskreis. Dann gilt

Ln(t) = 2n|sin(t/2n)| - |t|, n - oo,

Die Ladnge des Polygonzugs konvergiert also gegen die Lange des Kreisbogens
vom Punkt 1 bis zum Punkt e't.

Man zeige, dass sinl und cos1 irrational sind.
Tschebyschew-Polynome  Fur jedes n [1lgibt es ein Polynom T, vom
Grad n, so dass

Th(cost) = cosnt.

Dieses Polynom heif3t Tschebyschew-Polynom vom Grad n.
a. Man zeige, dass es solche Polynome gibt, und dass
To=1, Ti(t) =t.
b. Es gilt die Rekursionsformel
Thr(t) = 2tTn(t) — Tn-1(t), n 1l

c. Man berechne damit To, .., Ts.
d. In [-1,1] hat T, die Nullstellen
2k—1
Tt,
2n
und die Extremalstellen cx = coskmnt/n, k=0,1,..,n.

Xk = COS
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