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Analysis 2 (SS 2019) — Blatt 2

Nature laughs at the difficulties of integration.
(Pierre-Simon Laplace; 1749-1827)

Aufgaben zur Abgabe in der Vorlesung am 18. April
2.1. Sei f: [a,b] — R. Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:

(i) Es existiert ein J € R, so dass fiir alle ¢ > 0 ein A, > 0 existiert, so dass fiir alle
Zerlegungen § mit Rang A(J) < A und alle Stiitzstellensétze &

gilt.

(ii) Sei {6}, cx eine beliebige Folge von Zerlegungen mit Stiitzstellensitzen {£(™}, ey und
A(6) "% 0. Dann konvergiert o(f;60™ €)Y und der Grenzwert ist unabhingig von
der Wahl der Folgen {6(™},cn und {£€™},cn.

(iii) Fiir alle e > 0 existiert ein A, > 0, so dass fiir alle Zerlegungen § und ¢’ mit A\(4), \(¢") < A,
und allen Stiitzstellenséitzen £ und &’

lo(f;0,8) —o(f;6,&) <e

gilt.

2.2. (a) Sei f : [a,b] — R eine beschrénkte Funktion. Angenommen, f ist stetig auf [a, b]\ A, wobei
A={a1,...,an} Ca,b], N € N. Zeigen Sie, dass f € R]a,b] gilt.

(b) Sei f € Rla,b] und B;,v; € [a,b], j € {1...,N} fiir ein N € N. Sei weiterhin

filab] =R, f(z)= {f@)j xf[afb]\{ﬁl’m’ﬁ]v}
Yi> r=p

Zeigen Sie f € R[a,b] und
b b
/ f(z)dz :/ f(z)dz.

Aufgabe zur Abgabe in der Vorlesung am 25. April
2.3. Bezeichne ABC ein nicht-gleichseitiges Dreick. Zeigen Sie die folgenden Aussagen.

(a) Alle Seitenhalbierenden schneiden sich in einem Punkt S.

(b) Alle Mittelsenkrechten schneiden sich in einem Punkt U.

(c) Alle Hohen schneiden sich in einem Punkt H.

(d) Die Punkte S,U, H liegen auf einer Geraden und es gilt das Verhéltnis HS : SU =2 : 1.
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