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Analysis 2 (SS 2019) — Blatt 10

IToropenne — MaTh y4yeHUsd

Aufgaben zur Abgabe am 21. Juni in den Ubungen

10.1. (a) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte.
14y 1 1 5 _
i) I —2 —a2y d
(ii) Jimy ; xy ‘e x

D), Trere®
(b) Berechnen Sie die Ableitung der Funktion

2

fla) = /Oa (/:Jra sin(z? 4+ y? — a2)dy> dx.

—Q

10.2. Gegeben seien die Folgen (an)nen, und (by)nen, komplexer Zahlen, so dass die Reihen Y 02 an
und > -2 by, absolut konvergieren. Wir definieren fiir # € R die Funktionen

C(z) = % + Z an, cos(nw) und S(z) = Z by, sin(nx).
n=1

n=1
(a) Zeigen Sie, dass die Funktionen C' und S stetig sind und geben Sie eine (nichttriviale)
Bedingung an die Folgen (ay)nen, und (by)nen, an, so dass C' und S differenzierbar sind.
(b) Zeigen Sie:

2T 2T 2
(i) an = % / C() cos(na) dz (i) by = % / S(x) sin(nz) do (i) / S(2)C () dz = 0
0 0 0

10.3. (a) Zeigen Sie, dass die Funktion

2 212y27 75 (:r,y) € Rz\{(0,0)}
.2 — ) 22y (z—y)
fl-R _>R7 fl(xay) {07 (x,y):(0,0)

im Nullpunkt unstetig ist, jedoch die Grenzwerte

lim ( lim f1(z, y)) und lim ( lim fi(x, y))

z—0 \y—0 y—0 \z—0

existieren und mit f;(0,0) tibereinstimmen.
(b) Zeigen Sie, dass die Funktion

2
2 (@) € RA{(0,0)}
0, (z,y) = (0,0)
lings jeder Geraden stetig ist, d.h. wenn man den Definitionsbereich von fo auf eine

beliebige Gerade in der Ebene einschrinkt, dann ist diese Funktion stetig. Zeigen Sie
auflerdem, dass fo nicht stetig ist.

fo:R2 5 R, fo(z,y) = {
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Votieraufgaben
(Die folgenden Aufgaben dienen als Wiederholung des bisher behandelten Stoffes)

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

Berechnen Sie den folgenden Grenzwert

1. .
lim —Z Ve k.
k=1

n—oo n,

Sei f : [0,00) — R eine monoton fallende Funktion mit xh_)rglo f(z) = 0. Zeigen Sie, dass das

folgende uneigentliche Integral konvergiert

/OOO sin(z) f(x) dz.

Gegeben sei die Kurve I' durch die Menge
MF:{(J),y,Z) eRg: $2+y2—|—2’2 =1, $+Z:1}

Geben Sie eine Parametrisierung von I" an und bestimmen Sie eine Darstellung beziiglich der
Bogenlange. Bestimmen Sie weiterhin in jedem Kurvenpunkt den Tangentialvektor.

Bestimmen Sie eine N&dherung des Integrals

L e cos(z)
——d
/0 1+a22 O

unter Verwendung der Trapezregel bzw. Simpsonregel zur Schrittweite i. Fiir welche Schritt-
weite %, n € N in der Trapezregel ist der relative Fehler kleiner als 10~47

(a) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz.

DR (NSO ) s
(i) r; o () nzzom (iii) ;(}(3) (iv) Y > <k> (2>

n=0 k=0

(b) Zeigen Sie, dass die folgenden Reihen konvergieren und bestimmen Sie jeweils ihren Wert.
R iy s 7
@ HZ:O (n+1)! (i) n;ﬁ

(i) > ﬁ (iv) Y (n+1)(n+2)z", z€(0,1)
n=m+1 n=0

(a) Untersuchen Sie die Funktionenfolgen (f)nen, (gn)nen und (hy,)nen, gegeben durch
1
n (Y, R, fn = )
o 10,00) B, fulw) = 1 —
gn :[0,00) = R, gn(z) := xfn(x),
hy, :[0,00) = R, hyp(z) := gn(nz),

auf punktweise und gleichméfige Konvergenz.

(b) Sei fur jedes n € N die Funktion p,, : R — R ein Polynom. Konvergiere weiterhin die Folge
(Pn)pen gleichmiBig gegen eine Funktion p : R — R. Zeigen Sie, dass die Grenzfunktion p
ebenfalls ein Polynom ist.
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