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Aufgabe 1 (Kurvenparametrisierung und Kurvenlénge)

a) Bestimmen Sie eine Parametrisierung der Schnittmenge der folgenden zwei Fliche
in R3:
yz +x =1, rxz —x =1.

b) Zeigen Sie, dass die Lange der logarithmischen Spirale c¢: [0, 00) — R? mit

o= (S

endlich ist und bestimmen Sie auflerdem die Lénge.

c) Sei f:[—1,1] — R? gegeben durch
arcsin(x
flo) = ( Ve ) '
Berechnen Sie die Lange des Graphen von f.

Aufgabe 2 (Von Kurve umschlossene Fliche)
Die sogenannte Strophoide ist durch die Kurve c: [—1,1] — R? mit

21 2 -1\
W=\

a) Zeigen Sie, dass ¢ eine geschlossene Kurve ist.

gegeben.

b) Berechnen Sie die von der Strophoide ¢ umschlossene Flache.

Hinweis: [ tQH dt = 2(1171) <(3 —20) [ Wdt — (tQJr—l) fir 1l =2,3,.

Aufgabe 3 (Kurvenintegral)
Gegeben sei die Kurve «v: [0,1n2] — R? mit v(¢) = (sinh(¢), cosh(t),sinh(¢))" sowie das
Vektorfeld v: R? — R3 mit v(x,y,2) = (y, —z,2)".

a) Berechnen Sie

/7 (w(X), dX).

b) Ist dieses Kurvenintegral bei dem gegebenen Vektorfeld v wegunabhéngig? Be-
griinden Sie Thre Antwort.
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Aufgabe 4 (Umfang und Flécheninhalt einer Ellipse)
Betrachten Sie fur a > b > 0 die Kurve

c:[0,27] = R%, c(p) = (acos(p), bsin(p)) ",
hierbei handelt es sich um eine Ellipse mit grofler Halbachse a und kleiner Halbachse b.
a) Berechnen Sie den Flicheninhalt der Ellipse.

b) Zeigen Sie, dass der Umfang der Ellipse gegeben ist durch

2m
L, = / \/a2 sin?(p) + b2 cos?(¢)dp.
0

Aufgabe 5 [Schriftliche Aufgabe (6 Punkte)]
a) Gegeben seien untenabgebildete Kurven I'y und T’y in R3.

T3

A

I

T,
z

Geben Sie jeweils eine Parametrisierung fiir I'y und I's.

b) Sei f: R — R mit f(z) = 3(a® + 2)2. Berechnen Sie die Linge des Graphen von f
iiber dem Interval [0, 3].

c¢) Gegeben sei die Kurve ¢ : [0, 27] — R? mit ¢(t) = (tcost, tsint,t)”. Berechnen Sie

das Kurvenintegral
[ 10,

fir f: R* - R mit f(X) = f(z,y,2) =2z — /22 + 2.
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