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Gruppeniibung 12

Aufgabe 1 (Haufungspunkte, Limes superior, Limes inferior)

a) Bestimmen Sie alle Hiufungspunkte, sowie den Limes superior und Limes inferior
der folgenden reellen Folgen:

. . /TN 1 . (=)™, n >2018,
i) a, =sin (—) + - i) a,=
4 n nt, n < 2018.

b) Sei (a,)nen eine konvergente reelle Folge. Zeigen Sie, dass (a,)neny genau einen
Haufungspunkt, ihren Grenzwert, besitzt und beschrankt ist.

Bemerkung: In der Votragsiibung wird die Umkehrung dieser Aussage bewiesen:

“Eine Folge ist konvergent, wenn sie beschrdnkt ist und nur einen Haufungspunkt
besitzt.”

Aufgabe 2 (Cauchyfolgen)

Betrachten Sie die reelle Folge (x,,)nen, die rekursiv definiert ist durch
1 1 .
x =1, T2 =3 Tntz = 5 (Tpg1 + Tn) fur n > 1.

a) Zeigen Sie, dass fiir alle n € N gilt

1
|Tnt2 = Tnga| = §|In+1 — Tl

b) Beweisen Sie durch vollstandige Induktion, dass fiir alle n € N gilt
|t — x| =27

c) Zeigen Sie, dass (z,)nen eine Cauchyfolge ist und argumentieren Sie dann, dass die
Folge konvergent ist. Kénnen Sie ihren Grenzwert bestimmen?

Aufgabe 3 (Reihen I)
a) Berechnen Sie den Wert der Reihe

> (=3 +5
>

k=0
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b) Ist die Reihe

(1) (VaT1-va)

n=1

konvergent oder sogar absolut konvergent? Begriinden Sie Thre

Aufgabe 4 (Reihen II)

Antwort.

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz oder Divergenz. Begriinden Sie

jeweils Thre Antwort.

> pt > nl e n \" © 1
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Aufgabe 5 [Schriftliche Aufgabe 6 Punkte]

a) Zeigen Sie, dass die Reihe
> vz
n=1

konvergent ist.
b) Sei die reelle Folge (ax)ren gegeben mit

1
(—1)5 PR falls k gerade,

ajp =
27k, falls k£ ungerade.

Ist die Reihe > a; konvergent oder sogar absolut konvergent? Begriinden Sie Ihre

k=1
Antwort.
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